XLII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadanie doswiadczalne

Nazwa zadania: ,Do$wiadczenie z piaskiem”

ZADANIE D2
Majac do dyspozycji szklanke z piaskiem, wode, sitko, suszarke do wiosow,
strzykawke lekarskg i drobny sprzet dostepny w gospodarstwie domowym wyznacz
stosunek objetosci ziarenek suchego i czystego i w miare jednorodnego piasku do
objetosci naczynia, w ktdérym sie on znajduje. Jest to tzw. wspotczynnik wypetnienia
przestrzeni dla struktur krystalograficznych przedstawionych na rysunkach 9i 10.
W obliczeniach dla struktur z rys.1 i rys.2 przyjmij, ze w kazdym miejscu
zaznaczonym kropka znajduje sie kulka styczna do wszystkich sagsiednich kulek.
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ROZWIAZANIE ZADANIA D2
Rozwigzanie polega na zmierzeniu objetosci naczynia przez wstrzykniecie (poprzez
kilkakrotne uzycie strzykawki lekarskiej) okreslonej ilosci wody Vo, i zaznaczeniu
poziomu (np. plastrem) do jakiego siega ona w szklance. Nastepnie wsypujemy
przygotowany uprzednio suchy, czysty i jednorodny piasek do poziomu
zaznaczonego na szklance i delikatnie rozsypujemy go tak, aby otrzymac ptaska
powierzchnie gérng. Mozna sie przy tym postuzy¢ np. mniejszym kubeczkiem o
ptaskim denku. Po wykonaniu tych czynnosci mamy w szklance objetos¢ V, piasku.
Nastepnie wstrzykujemy wode do momentu gdy zwilzy ona caty piasek w szklance
(mozna w tym pomdc sobie np. nozem) i osiggnie zaznaczony uprzednio poziom.
Notujgc dolang ilos¢ wody — niech bedzie to objetos¢ V —mozna znalez¢ szukane
wypetnienie przestrzeni. Rowne jest ono (Vo =V)/ Vo . W przypadku rozwigzania
recenzenta stosunek ten wyniést (160-53)/160=0,67. W rozwigzaniu wazne jest
przygotowanie piasku do badah. Wazne jest to, aby byt on istotnie czysty i suchy.
Uzyskuje sie to na drodze wielokrotnego ptukania oraz doktadnego wysuszenia.



Nastepnie w celu ujednorodnienia (oddzielenia ewentualnych zanieczyszczen i
kamykow) piasek powinien by¢ przesiany np. przez sitko kuchenne.

Dla struktur krystalograficznych podanych na rysunkach wypehienie
przestrzeni wynosi:

1. Struktura NaCl (rys.9)
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2. Struktura regularna sciennie centrowana (rys.10)
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Wspotczynniki te nie zalezg od rozmiaréw kulek.
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