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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Gaz”
Dany jest cykl C (ryc. 9) w ktérym gazem roboczym jest pewien gaz doskonaty. Cyk
przebiega przez zaznaczone na diagramie p-V punkty w nastepujacej kolejnosci O—
1—2—3—4— —5—6—7—4—3—0.
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Procesy przebiegajgce pomiedzy punktami 1—2, 3—4—5, 6—7 oraz 3—0 sg
przemianami izotermicznymi, natomiast procesy O—1, 2—3, 5—6 i 7—4 sg prze-
mianami adiabatycznymi. Na osi V podane sag objetosci gazu odpowiadajace
punktom O, 3, 4 i 5. Wiedzac, ze sprawnos¢ cyklu Ci(0—1— —2—3—0) wynosi nsa
sprawnos¢ cyklu C, (7—4—5—6—7) wynosi 3, oblicz sprawnos¢ cyklu C.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Sprawnos¢ cyklu C wyraza sie wzorem
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gdzie Q.oraz L,oznaczajg ciepto pobrane oraz prace wykonang przez gaz

odpowiednio w cyklu C;(i=12), za§ Q,,0znacza ciepto pobrane przez gaz na

odcinku 3—4 (suma prac wykonanych przez gaz miedzy punktami 3 i 4 wynosi zero).
Poniewaz z definicji sprawnosc¢ n wynosi
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otrzymujemy:
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Korzystajac z pierwszego prawa termodynamiki AU =AQ - pAV oraz z faktu, ze
droga 3—O jest izotermg (AU =0), obliczamy
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gdzie p, jest cisnieniem gazu w punkcie 0. Ostatecznie dla ciepta pobranego 0,
mamy:
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Analogicznie jak Qoqdane, Obliczamy ciepta pobrane przez gaz na drogach 3—4 i 4—5:
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0, =PV J'v_ldv = pyv,In2 (6)
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0, =Py, J’V_ldv =Py, In2 (7)
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Po podstawieniu obliczonych ciepet do wzoru (1) otrzymujemy ostatecznie
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Punktacja:
Wzor (1) do 4 p-ktow
Wzory (2—7) fgcznie do 3 p-ktow
Wzér koncowy (8) do 3 p-ktéw
Zrédto:

Zadanie pochodzi z ,Druk OF”

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



