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Zadanie teoretyczne

ZADANIE T2
Nazwa zadania: ,Co z tg cegtq?”
Mamy do dyspozycji nieograniczong liczbe jednakowych, jednorodnych cegiet, ktore
uktadamy jedna na drugiej, ryc. 7.
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Ryc.7

Czy wartos¢ przesuniecia d miedzy najnizszg a najwyzszg cegta, przy ktorej uktad
cegiet pozostaje w rownowadze trwatej, moze by¢ dowolnie duza?

ROZWIAZANIE ZADANIA T2
Warto$¢ przesuniecia d moze by¢ dowolnie duza. Rozpatrzmy nastepujace utozenie
dowolnie duzej, skonczonej liczby N cegiet: pierwszg kladziemy na podtozu, drugg

ktadziemy na pierwszej tak by byta przesunieta wzgledem niej 02;/ (dtugos¢ cegly

przyjmujemy réwng 1), trzecig przesunieta wzgledem drugiej o itd. az do

2(N -1)
ostatniej N-tej, ktéra jest przesunieta wzgledem (N —1)-szej o id’fUQOéCi cegty (ryc.

8).
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Ryc.8

Wprowadzmy uktad odniesienia, ktérego poczatek pokrywa sie z rzutem Srodka
masy pierwszej cegty.
Wspoétrzedna x srodka masy (N —1) cegiet utozonych w podany sposob na pierwsze;
cegle jest okreslona wzorem
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Spetniona jest wiec nierébwnos¢ 5 < Xs < 5 oznacza, ze $srodek masy (N —1) cegiet

(utozonych na pierwszej) lezy dokiadnie ponad pierwszg cegta (jego rzut lezy
wewnatrz konturu pierwszej cegty). Identycznie dowodzimy, ze srodek masy (N —2)

cegiet utozonych na drugiej lezy doktadnie ponad drugg cegta, Srodek masy (N —3)
cegiet utozonych na trzeciej — dokfadnie ponad trzecig itd. Stwierdzamy zatem, ze
cegly utozone w podany sposob bedg pozostawaty w réwnowadze trwatej. Wobec
tego, ze ciag odlegtosci dv wyznaczajacych przesuniecie ostatniej z N-cegiet
wzgledem pierwszej,
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dazy do nieskonczonosci, gdy N — o« (szereg harmoniczny), wartos¢ przesuniecia d
moze by¢ dowolnie duza.

Punktacja:

Propozycja stabilnego utozenia cegiet

0 nieograniczonej wartosci przesuniecia d do 5 p- ktéw.
Dowdd stabilnosci zaproponowanego utozenia do 5 p- ktow.
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