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Zadanie teoretyczne.

ZADANIE T5
Nazwa zadania: ,’Oporne’ tréjkaty”,

Z jednorodnego drutu zbudowano opornik sktadajgcy sie z nieskonczonego
ciggu trojkatow rownobocznych wpisanych kolejno jeden w drugi, jak na ryc. 1.

C

Ryc. 1.

Oblicz opornos¢ R,, miedzy punktami A i B, jezeli odcinek drutu tworzacy
bok najwiekszego tréjkata, np. AB ma opor R =1 Q.

ROZWIAZANIE ZADANIA T5

Opdr wypadkowy Ras jest liniowg i jednorodng (Ras=0 dla R= 0) funkcjg oporu
R, Rsas = aR gdzie a jest bezwymiarowg wielkoscig zalezng od geometrii potaczen
oporow. W celu obliczenia Ras zauwazmy, ze ukfad potaczen przedstawiony na ryc.
2 mozna zastgpic




rownowaznym uktadem z ryc. 3, w ktérym przerwano potgczenia wierzchotkow

trojkatow z podstawami trojkatow opisanych, co wynika z symetrii wzgledem osi 00’
uktadu potaczen przewodoéw.

Ryc. 3.

Dla zadanego napiecia Uas roznica potencjatdw Upc miedzy punktami D i C’
wynosi zero, gdyz zmiana znaku napiecia Uas — - Uas powoduje zmiane znaku  Upc
— - Upc, ale z symetrii uktadu wynika, ze Upc — - Upc’= 0

Rozpatrzmy podukfad nieskonczony A’ B’ C’. Op6r miedzy punktami A’ B’ tego
poduktadu wynosi Ras= a R/2. Mozemy zatem utozy¢ réwnanie na a korzystajgc
jedynie z praw dodawania oporow tgczonych szeregowo lub réwnolegle:

R, =aR=[L+ : J
8 R R+[1/R+1/(aR/2)]‘IH

Rozwigzaniem tego rownania jest a = (ﬁ —1)/3, a wartosc oporu Ras wynosi

R =aR =0.5486 Q.
Punktacja.

W dostepnym zrodle brak propozycji punktacii.
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