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Zadania teoretyczne

ZADANIE T2 
Nazwa zadania: „Walec w polu magnetycznym”

W jednorodnym polu magnetycznym B = tB ωsin0  znajduje się metalowy walec o
promieniu r  i długości l )( rl >> . Oś walca jest równoległa do kierunku pola B .Opór
właściwy metalu jest równy ρ . Względna przenikalność magnetyczna jest równa 1.

a)   Oblicz  średnią  moc  cieplną  wydzielana  przez  prądy  wirowe.  Efekt
samoindukcji można zaniedbać. 

Wskazówka:  oblicz  najpierw  średnią  moc  wydzielaną  w  cienkim  pierścieniu
walcowym zawartym miedzy promieniami x a x +dx, a następnie wykonaj sumowanie
(całkowanie)po wszystkich pierścieniach.

b) Jaki warunek muszą spełniać parametry walcowe aby założenie o pominięciu
efektów samoindukcji było prawdziwe?

Wskazówka:  porównaj  wartość  indukcji  pola  wirB  (pochodzące  od  prądów
wirowych) w punkcie leżącym na osi walca z polem B .

c) Czy rzeczywista (wynikająca z efektu samoindukcji) wartość wydzielonej mocy
jest większa czy, mniejsza od obliczonej w punkcie a) ? 
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