LIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,Oddziatywanie dwoch potkul”

Dwie potkule o promieniach R, wykonano z izolatora, natadowano réwnomiernie
tadunkami o gestosciach objetosciowych p, i p, i zblizono do siebie na bardzoo

niewielkg odlegtosc- rysunek.
Oblicz site wzajemnego oddziatywania tych pétkul.

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
Sita F wzajemnego oddziatywania poétkul jest postaci:
F=etp e o . . |
gdzie fjest sita oddziatywania poétkul o réwnych jednostkowych
gestosciach, ktérg mozemy obliczy¢ korzystajac z prawa Gaussa. W tym celu
obliczamy pole elektryczne w odlegtosci » od srodka natadowanej réwnomiernie kuli.
Jako powierzchnie Gaussa wybieramy kule o promieniu 7, ktérej srodek pokrywa sie
ze $rodkiem natadowanej kuli, dostajac:
3
40 (E(r) - A0l
3108,
Zatem pole elektryczne w odlegtosci »od srodka kuli natadowanej rownomiernie
jednostkowg gestoscig wynosi:
E(r)= "

3,
Jesli powierzchnia, ktérg potkule przylegajg do siebie, lezy w ptaszczyznie xy, to sita
dziatajgca na gorng potkule jest skierowana wzdtuz osi z. Zatem sita df dziatajaca
na potsfere o znikomej grubosci dri promieniu 7 jest rowna:
df(r) = E(r) Eiz’rJ’cos ©ds
S

gdzie S jest powierzchnig potsfery, a © katem pomiedzy wektorem r

wskazujgcym element powierzchni dS a kierunkiem osi z. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
wyrazenie cos©dS jest rowne polu powierzchni elementu dS zrzutowanego na
ptaszczyzne xy. To z kolei réwne jest po prostu 1t (7% .

Zatem sita f dziatajgca na catg potkule:
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