LVII Olimpiada Fizyczna (2007/2008)

Zadanie doswiadczalne

Masz do dyspozyc;ji:

e  bateri¢ stoneczna,

e sze$¢ réznych opornikdw o oporach 1002, 500€2, 10002, 22002, 3000€2, 43002
okreslonych z doktadnoscia 5%,
woltomierz (o oporze wewngtrznym wigkszym niz 1 MQ),
zardwke o napigciu znamionowym 12V i mocy znamionowej (5,0+0,2)W,
zasilacz pradu statego umozliwiajacy zasilanie zaréwki napi¢ciem znamionowym,
linijke,
przewody elektryczne, zaciski, tasme klejaca itp. elementy umozliwiajace zestawienie uktadu
eksperymentalnego,
statyw z poprzeczka umozliwiajacy zamocowanie zaréwki na odpowiedniej wysokosci,
e  papier milimetrowy.

Bateri¢ stoneczna potdz na stole aktywna powierzchnig do gory (patrz rysunek) i oswietl ja §wiattem zarowki
zasilanej napieciem znamionowym. Zaréwka powinna byé umieszczona dokladnie nad centralna czescia
aktywnej powierzchni baterii stonecznej. Odlegtos¢ pomigdzy aktywna powierzchnia baterii i wtoknem zaréwki
powinna wynosi¢ 12 cm.

1) Wyznacz zalezno$¢ napigcia pomigdzy biegunami baterii stonecznej od natgzenia pradu ptynacego przez
bateri¢ pod wptywem oswietlenia. Czy oswietlong bateri¢ stoneczng mozna uwaza¢ za zrodlo napigcia o
okreslonych wartosciach sity elektromotorycznej E i oporu wewnetrznego R,,?

2) Wyznacz maksymalng sprawnos$¢ baterii slonecznej zdefiniowana jako stosunek mocy wydzielanej na
oporniku podlaczonym do biegundw baterii, do mocy promieniowania elektromagnetycznego padajacego na
powierzchni¢ aktywna baterii stoneczne;.

Przyjmij, ze:

- cala energia elektryczna dostarczana do zardwki zasilanej napigciem znamionowym zamieniana jest na
promieniowanie elektromagnetyczne;

- zarowka emituje promieniowanie elektromagnetyczne izotropowo;

- moc promieniowania elektromagnetycznego docierajacego do baterii stonecznej z otoczenia jest znikomo mata
w poréwnaniu z mocg promieniowania docierajacego z zarowki.

Uwagi:

1) Powierzchni¢ aktywna baterii stonecznej stanowig cztery prostokatne paski o niebieskawym zabarwieniu,
widoczne na tle czarnej obudowy. Sg to zlacza polprzewodnikowe stanowiace aktywne elementy baterii
stoneczne;j.

aktywne elementy
baterii stonecznej

2) Elementy obwodu elektrycznego (oporniki, bateri¢ stoneczng itp.) mozesz taczy¢ skrgcajac ich koncowki.



