550F _II_ D KO OF Szczecin: www.of.szc.pl

LV OLIMPIADA FIZYCZNA (2005/2006). Stopien II, zadanie doswiadczalne — D

Zrédlo: Komitet Gtowny Olimpiady Fizycznej — A. Wysmotek; Fizyka w Szkole nr 3, 2006.
Autor: Andrzej Wysmotek — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej, IFD UW.

Nazwa zadania:  Badanie czarnej skrzynki dla uktadu dwoch opornikdow i kondensatora
Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: Obwody pradu zmiennego, napigcie, natezenie skuteczne, zawada, opor,
opornik, pojemnos¢, czestotliwos¢, kondensator, generator

Zadanie doswiadczalne — D, zawody II stopnia, LV OF.

Dwa oporniki (R, R,) oraz kondensator C potaczono w uktad elektryczny. Elementy ob-
wodu zostaly umieszczone w zamknietym, izolujacym pudetku. W trzech punktach obwodu
utworzono kontakty, ktére umieszczono na $ciankach pudetka i oznaczono literami A, B oraz
C. Mozna do nich podtaczy¢ przewody elektryczne.

Majac do dyspozycji:

— woltomierz pozwalajacy na pomiar napiecia statego oraz wartosci skutecznej napigcia
zmiennego,

— Dbaterig 4,5V,

— generator napi¢cia sinusoidalnego o czgstosci regulowanej w zakresie 20 + 1000 Hz,

— opornik o oporze 100 Q,

— przewody i zaciski umozliwiajace zestawienie uktadu pomiarowego,

— papier milimetrowy,

ustal, nie otwierajac pudetka, schemat polaczen elementow w uktadzie elektrycznym za-

mknigtym w pudetku i wyznacz warto$ci oporéw R,, R, oraz pojemnos¢ C kondensatora.

Wskazowka:

1) Przyjmij, ze nat¢zenie pradu plynacego przez woltomierz jest zaniedbywanie male.

2)Dla przedstawionych ponizej obwodow elektrycznych zalezno$é od czgstotliwosci f sto-
sunku napigcia skutecznego Us do pradu skutecznego |l opisana jest nastgpujacymi wzorami:
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