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LIIT OLIMPIADA FIZYCZNA (2003/2004). Stopien 111, zadanie teoretyczne — T3.

Zrédlo:  Komitet Gtowny Olimpiady Fizycznej;
Jacek Jasiak, Andrzej Wysmolek: Fizyka w Szkole nr 4, 2004.

Nazwa zadania:  Ramka unoszaca si¢ nad nadprzewodnikiem.
Dzialy: Magnetyzm

Stowa kluczowe: Indukcja magnetyczna, nadprzewodnik, przewod, prad, pole magnetycz-
ne, zasada superpozycji.

Zadanie teoretyczne — T3, zawody III stopnia, LIII OF.

Wektor indukcji magnetycznej B tuz nad powierzchnig nadprzewodnika jest zawsze
styczny do tej powierzchni.
a) Korzystajac z tego faktu, oblicz sil¢ dziatajaca na jednostk¢ dlugosci nieskonczenie
dhugiego, cienkiego, prostoliniowego przewodu znajdujacego si¢ w odlegtosci d od plaszczy-

zny nadprzewodnika. Wyznacz pole B tuz nad nadprzewodnikiem. W przewodzie plynie
prad o nat¢zeniu I.

b) Rozwazmy wykonang z przewodnika, prostokatng ramke¢ o wymiarach a x b, przy
czym a )y b, w ktorej ptynie ustalony prad o nieznanym natezeniu. Masa ramki jest rowna m.
Przewodnik jest cienki. Sprawdzono, ze gdy ramka ustawiona jest tak, ze jej krotsze boki sg
pionowe, to unosi si¢ (lewituje) nad pozioma, nadprzewodzaca plaszczyzna na wysokos¢
d, liczonej do $rodka ramki, przy czym a )) d )) b. Czy ramka bedzie si¢ unosi¢ rowniez
w przypadku, gdy jej ptaszczyzna bedzie rownolegta do powierzchni nadprzewodnika? Jesli
tak to na jakiej wysokosci d, ? Przyspieszenie grawitacyjne jest rtowne g.
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