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Zdrowe oko czÃlowieka akomoduje, zmieniaj ↪ac zdolność skupiaj ↪ac ↪a soczewki. Dzi ↪eki temu czÃlowiek
widzi ostro z odlegÃlości od 25 cm do nieskończoności. Soczewki oczu pana Hilarego potrafi ↪a zmieniać
swoj ↪a zdolność skupiaj ↪ac ↪a w takim samym zakresie, jak oko zdrowego czÃlowieka. Niestety miejsce, w
którym daj ↪a ostry obraz, nie odpowiada gÃl ↪ebokości gaÃlki ocznej pana Hilarego i to do tego stop-
nia, że nie widzi on ostro z żadnej odlegÃlości. Określ, jak ↪a wad ↪e wzroku (krótkowzroczność czy
dalekowzroczność) ma pan Hilary i podaj warunek jaki powinna speÃlniać zdolność skupiaj ↪aca soczewek
jego okularów.

Rozwi ↪azanie

Rozważmy najpierw zdrowe oko. Oznaczmy przez y gÃl ↪ebokość gaÃlki ocznej, to znaczy odlegÃlość
od soczewki do siatkówki, gdzie powstaje obraz. Jeśli zdrowy czÃlowiek patrzy na bardzo odlegÃly
przedmiot, to jego soczewka oczna przyjmuje zdolność skupiaj ↪ac ↪a f−1

max speÃlniaj ↪ac ↪a równanie
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Jeśli natomiast zdrowy czÃlowiek widzi ostro przedmiot znajduj ↪acy si ↪e w odlegÃlości xmin = 25cm,
to zdolność skupiaj ↪aca soczewki jego oka f−1

min jest taka, źe
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Zdolność akomodacyjna oka, czyli różnica mi ↪edzy maksymaln ↪a i minimaln ↪a zdolności ↪a skupiaj ↪ac ↪a
soczewki ocznej wynosi zatem

1
fmin

− 1
fmax

=
1

xmin
= 4D , (3)

gdzie D — dioptria (1D = 1m−1).
Rozważmy teraz oko pana Hilarego. Zgodnie z treści ↪a zadania soczewka oczna pana Hilarego może

zmieniać sw ↪a zdolność skupiaj ↪ac ↪a w takim samym zakresie, jak u zdrowego czÃlowieka. Ponieważ nie
widzi on ostro z żadnej odlegÃlości, to odlegÃlość soczewki od siatkówki y (gÃl ↪ebokość gaÃlki ocznej pana
Hilarego) jest taka, że równanie soczewki
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nie jest speÃlnione dla żadnej odlegÃlości przedmiotu od oka x i żadnej zdolności skupiaj ↪acej z przedziaÃlu
[1fmax, 1fmin]. Prawa strona równania (4) może być dowolnie duża (dla maÃlych wartości x). Brak
rozwi ↪azań równania (4) oznacza, że lewa strona równania jest za maÃla. A zatem
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Pan Hilary jest wi ↪ec dalekowidzem. Aby ostro widzieć, powinien używać okularów o skupiaj ↪acych
soczewkach. Oznaczmy ogniskow ↪a soczewki w okularach przez fok. Zdolność skupiaj ↪aca ukÃladu
soczewki ocznej i soczewki okularów jest równa 1f + 1fok, jeśli s ↪a one blisko siebie. Aby pan Hi-
lary widziaÃl ostro z odlegÃlości xmin, ogniskowa fok musi speÃlniać równanie
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A zatem
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Pan Hilary powinien nosić okulary o zdolności skupiaj ↪acej co najmniej 4D.
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