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Zadanie teoretyczne - T3, zawody II stopnia, L OF (2000/2001)

Kwadratowa ramka o boku L jest zbudowana z cienkich jednorodnych pretéw, z ktérych kazdy ma
mase m i opér elektryczny R. Ramke umieszczono w pionowym, jednorodnym polu magnetycznym o
indukcji B w ten sposob, ze moze sie ona obracaé bez tarcia wokdt poziomej osi pokrywajacej sie z
jednym z jej bokéw rys.1. Rozpatrz nastepujace sytuacje:

a) W obwéd ramki wlaczono zrédlo statego napiecia zewnetrznego U rys.2. Wyznacz polozenie
réwnowagi, czyli kat odchylenia ramki od pionu.

b) Zewnetrzne zrédlo napiecia usunigto i zwarto konice tak, ze ramka stanowi obwdd zamkniety.
Nastepnie ramke odchylono od pionu i puszczono swobodnie. Oblicz po jakim czasie amplituda drgan
zmaleje do polowy. Przyjmij, ze opér R jest duzy (stabe tlumienie i zaniedbywalny wplyw samoin-
dukcji), a amplituda drgan jest mata (przypadek matych drgan).

Wskazéwka 1.
predkosci:

rys.1 rys2.

Roéwnanie ruchu ciala drgajacego w obecnosci sily oporu proporcjonalnej do

ma = —kx — bv ,

ma dla b < 2v'km rozwiazanie w postaci:

x(t) = zp exp(—At) sin(wt + ¢) ,

gdzie A = b(2m) oraz w = Vkm — A\? | a xg 1 ¢ sa wyznaczone przez warunki poczatkowe.
Wskazéwka 2. Moment bezwladnosci jednorodnego preta o masie m i dtugosci L, wzgledem osi
obrotu prostopadlej do preta i przechodzacej przez jego koniec wynosi Iy = (13)mL2.



