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XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA(1999/2000). Stopien I, zad. do§wiadczalne — D2.

Zrédlo:  Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Wiodzimierz Ungier, Krzysztof Karpierz: Fizyka w Szkole nr 2-3, 2000.

Nazwa zadania:  Wyznaczanie stosunku wspofczynnikéw tarcia kinetycznego do statycz-
nego.

Dzialy: Mechanika, dynamika.

Stowa kluczowe: tarcie statyczne, kinetyczne, sita, nacisk, reakcja, moment, wspdlczynnik,
potozenie, linijjka, dlugopis, pomiar, niepewnos¢, doktadnosé¢

Zadanie doswiadczalne — D2, zawody stopnia I czesci 2, 49 OF.

Masz do dyspozycji plastikowa linijjke o dlugosci co najmniej 30 cm, dwa jednakowe dtugo-
pisy lub flamastry wykonane z plastiku. Wyznacz stosunek wspolczynnika tarcia kinetycznego
do wspotczynnika tarcia statycznego miedzy linijka 1 dlugopisem (flamastrem). Ocen doktad-
no$¢ swoich pomiarow.

Rozwigzanie

Linijke kfadziemy na dwoch dlugopisach w sposdb pokazany na rys. 1. Notujemy potozenie
dlugopisu x, 1 nastepnie przesuwamy dlugopis potozony poczatkowo w odleglosci x, dopoty
dopoki linijka nie poruszy si¢. Notujemy polozenie x, dla ktorego to nastapito. W chwili gdy
linijka drgnie, sita tarcia kinetycznego (dlugopisu 2) o linijke jest rowna sile tarcia statycznego
linijki o dtugopis 1.
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Warunku réwnowagi sit oraz momentéw sit dziatajacych na linijk¢ mozna zapisa¢ w postaci:
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Po rozwigzaniu ukladu réwnan dostajemy:
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Wartosci sit tarcia dzialajacych na linijke, w przypadku gdy dlugopis 2 si¢ porusza, wyno-
szg odpowiednio

T\,=R, [, oraz T, =R, fy.

W chwili gdy linijka poruszy sig,

T.=T,. (3)
Po skorzystaniu z wyrazen na sity reakcji (2), zwigzek (3) mozna zapisaé w postaci:
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(2x, -1)= %(1 —2x,). (5)

Ze zwiazku (4) wynika, ze aby wyznaczy¢ szukany stosunek, wystarczy zmierzy¢ zaleznos¢
polozenia x,, w ktorym dlugopis 2 przestanie si¢ §lizga¢ po linijce, od potozenia x, dlugopisu 1
(nieruchomego). Wyniki pomiarowe:
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Z dopasowania prostej dostajemy £ /f, = (0,83 £ 0,05).

Aby uzyska¢ dobry wynik kofcowy, nalezy wybra¢ do pomiardw gladka linijk¢ bez zaryso-
wan. Nalezy ja tez odthu$ci¢ przed pomiarem. Trzeba tez kilka razy poéwiczy¢, zeby nam wy-
niki tadne wyszty. Wykonanie kilku pomiaréw dla r6znych potozen dhlugopisu 1 znacznie pod-
wyzsza doktadno$¢ uzyskanego wyniku.
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