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Zadanie doswiadczalne — D2, zawody stopnia wstepnego, XLVI OF.

Rozcienczony roztwor (nie elektrolitu) krzepnie w temperaturze nizszej o AT od tempera-
tury krzepnigcia czystego rozpuszczalnika. Obnizenie temperatury AT mozna opisaé w przy-
blizeniu wzorem

ar = RT_m
ul M,

gdzie 4 — masa molowa substancji rozpuszczonej, 7 — bezwzgledna temperatura krzepnigcia
czystego rozpuszczalnika, L — ciepto topnienia czystego rozpuszczalnika, m, — masa substan-
cji rozpuszczonej, m, — masa rozpuszczalnika, R — stala gazowa (8,314 J/(mol - K).

Masz do dyspozycji:

— gliceryng,

— wodeg,

— termometr,

— strzykawke o pojemnosci 5 + 10 mL,

— menzurke (do odmierzania objetosci wody),

— kilka pojemnikéw plastikowych (np. po jogurcie),
— lodéwke z zamrazalnikiem,

— tyzeczke do herbaty.

Wyznacz mas¢ molowa gliceryny.
Przyjmij, ze gestosé wody p,, = 1,00 g/cm’, gestosé gliceryny P = 1,26 g/em’, cieplo top-
nienia lodu L =332 000 J/kg, temperatura topnienia lodu 7= 273,2 K.

Rozwiazanie

W plastikowych kubkach nalezy przyrzadzi¢ roztwory wodne gliceryny. Poniewaz intere-
suja nas roztwory o malych st¢zeniach, to do odmierzania gliceryny uzywamy strzykawki,
natomiast odmierzajac wode postugujemy si¢ menzurkg. Znajac objgtosci gliceryny i wody
wyznaczamy masy m, 1 m,. Nastepnie kubki z roztworami wstawiamy do zamrazalnika lo-
dowki. Po zamarznigciu roztworéw, wyjmujemy je z lodowki i czekamy az ich zawarto$¢
zacznie si¢ topi¢. Uzywajac lyzeczki od herbaty rozdrabniamy kawatki lodu. Po uptywie
pewnego czasu, temperatura kawatkow lodu i cieczy wyrowna si¢, osiggajac warto$¢ odpo-
wiadajaca topnieniu (krzepnig¢ciu) roztworu. Pomiary temperatury powtarzamy kilka razy,
starannie mieszajac zawarto$¢ plastikowych kubkéw. Nastepnie na podstawie wynikow serii
pomiaréw wyznaczamy warto$¢ $rednig temperatury oraz jej blad. Niepewno$¢ pomiarowa
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stosunku mas m,/m, okreslamy na podstawie doktadnosci odczytu ze skal objetosci strzykaw-
ki 1 menzurki. Nastepnie wyznaczamy réznic¢ AT migdzy temperaturg topnienia ~czystego”
lodu a temperaturami topnienia roztworow o roznych stezeniach i nanosimy je na wykres.
Zgodnie, ze wzorem podanym w tresci zadania zalezno$¢ AT od stosunku mas m,/m, po-
winna spetnia¢ zaleznos¢:

m
AT =a—-,
m,

gdzie o =

]

4 — AT(K)=Q22+2)m,/m, -

AT(K)
I~
|
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m,/m,

Rys. 1.

Z dopasowania prostej uzyskujemy warto§¢ wspolczynnika o = (22 + 2) K. Korzystajac
z podanych w tresci zadania informacji (temperatura topnienia lodu, ciepto topnienia lodu
oraz wartos¢ stalej gazowej) wyznaczamy mas¢ molowa gliceryny u = (85 % 8) g/mol. War-
to$¢ tablicowa masy molowej gliceryny wynosi 90,06 g/mol. Najwigkszy wptyw na wynik
doswiadczenia ma doktadno$¢ pomiaru temperatury oraz niepewnos$¢ pomiarowa wyznacze-
nia stezenia roztworow.
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