ZADANIE T3

Rozwiaz dowolnie wybrane dwa zadania z podanych nizg trzech zadan:
Nazwa zadania: , Termometr lekarski ”

B. Termometr lekarski me tzalet, ze utrzymuje wskazanie naj#gzej mierzonej z jego
pomoa temperatury, ado strasniecia stupka rci, dzicki czemu maemy bez pépiechu
odczyt& zmierzom temperatuy ciata. T charakterystyczn wkasnag¢ termometr lekarski
zawdzecza przewzeniu rurki z récia, tuz przy zbiorniczku, porej skali temperatury.
Wiemy z déwiadczenia,ze wraz z zak@czeniem pomiaru temperatury ciala w obszarze
przewezenia rurki tworzy si przerwa mgdzy stupkiem ®ci, a recia znajdupca Sie

w zbiorniczku. Wytlumacz, dlaczegaétnie opada do zbiorniczka mimazezej temperatury
zewretrznej od tej, zmierzonej wcaaiej, ktorm wskazuje stupek ¢ti.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3

B. Rozwamy stupek rgci w pozycji pionowej, kiedy mimo nszej temperatury zewtrznej
stupek rtci nie opada nawet pod wptywem sity grawitacji. @mzenie powodujeze stupek
ten ulega przerwaniu i pozostaje oddzielonyikaaprézni (dokt. pary réci) od skurczonej
z powodu ozibienia rtci znajdujcej st w zbiorniczku. R&¢ przy szklanej powierzchni
tworzy menisk wypukty. W przegzeniu rurki kierunek sit napcia powierzchniowego ¢ti
zmienia st wraz ze zmiasmkierunku stycznej do powierzchni, rys. 6.

rys. 6

Wypadkowa sit F, dziatapcych na obwodzie menisku (na jednestétugasci brzegu
powierzchni menisku) jest skierowana pionowo doygoF =X F i ma wartg¢
F =2mocosa, gdzieo jest napiciem powierzchniowym ¢ti. Cisnienie zwiyzane z 4 sita
jest rowne



Stupek reci nie opada w dot, jeeli tylko cisnieniep osiga wartd¢ réwm cisnieniu

p=pgh+p'+Ap,
gdzie poznacza ¢stas¢ rteci, h — wysokd¢ stupka réci, p'jest zwhzane z gérnym
meniskiem rci (p' =20 cosfB/ R) oraz Ap jest cknieniem gazu zamketiego w kaicu rurki.
Cisnienie Ap jest nieco wysze od dnienia pary ®ci, co whze sk z niedoskonatym
procesem uzyskiwania pndi podczas produkcji termometru. Podczas wchodzemwic
w obszar przewzenia zmniejsza i promier przekroju r, natomiastak a poczatkowo
rosnie, a nasfpnie maleje. W pewnym miejscu przew@nia cénienie p osiga wartgé
maksymaln. Ksztalt przewzenia mae by taki, ze p osihga maksimum nieco para)
przewezenia rurki.
Doktadna analiza problemu réwnowagisréen powinna uwzgidniat zmiare Wysokaci
stupka reci podczas jego wchodzenia w przg@enie oraz zmian
cisnienia gazu zamksetiego w kaicu rurki, ale istaf zjawiska § wyzej omowione dnienia
Zwiazane z nagciem powierzchniowym ¢ti.

Punktacja:
Zad. 3B (0 — 6 pkt):

1. Wykonanie rysunku pomocniczego: 0 — 2 pkt;
2. Prawidtowe wyjanienie zjawiska: 0 — 4 pkt;



