ZADANIE T3

Rozwigz dowolnie wybrane dwa zadania z podanych nizegj trzech zadan:

Nazwa zadania: ,, Smigtowiec”

A. Oszacuj moc silnikémigtowca, jeeli jego model w skali 1:25, zbudowany z tych samyc
materiatéw, utrzymuje siw powietrzu przy pomocy silniczka 6,4 W.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3

A. Niech poznacza ¢stas¢ powietrza, S — pole przekroju strugi powietrzad a predkaosé

strumienia powietrza przeptywagiego przez powierzchpizakrélana przezémigto. W czasie
At $migto odrzuca w dot powietrze o masie

Am= pSIAL . (12)
Zmiana gdu powietrza wynosi
Ap=AmF = pSHAt, (12)
zatem sita dziataga nasmigtowiec jest rowna
Ap 2
F=—= : 13
At pSI (13)

Aby smigtowiec mogt s¢ unosé w powietrzu, sita ta musi rOwnowa jego cezar,

M [g = pS9°. (14)

Przyrownujpc moc silnika do energii kinetycznej uzyskiwaneggm strumié powietrza
w jednostce czasu mamy
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Korzystaac nasgpnie z rownania (14) otrzymujemy
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Niech typowe wymiary liniowe modelu i zwykiegmigtowca lgda rowne odpowiednio i R
(r : R =1:25). WtedyM O R?, SO R?, czyli

POR™?, (17)
zas moc silniczka zainstalowanego modelu,

P Or™2, (18)
Stosunek mocyP/P' wynosiP/P' =(R/r)"? =57, zatem moc zwykleg@miglowca jest
w przyblizeniu rowna

P=5"P' =5 [64W =500kW.



Punktacja:

Zad. 3A (0 — 10 pkt):

arwnE

Wyznaczenie sity dziakegej nasmigtowiec (rownanie (13)) :

Zapisanie warunku na rownowssjt (rownanie (14)):
Wyznaczenie mocy silnika (rownanie (16)):
Wyznaczenie zataosci (17 ) i (18):

Obliczenie szukanej mocy silnika:

0 — 3 pkt;
0 —1 pkt;
— P pkt;
0 — 2 pkt;
0-2pk



