ZADANIE T2

Wybierz lub podaj i krotko uzasadnij odpowiedz na dowolnie przez siebie wybrane
siedem spérod podanych nizej dzieseciu punktow:

Nazwa zadania:,, Kamertony widetkowe”

J. Dwa kamertony widetkowe A i B majazroace sg¢ nieco czstasci wiasne,v, i vy, przy
czymu, > U, . Aby osagna¢ rezonans akustyczny rivea

a) oddaléa wzbudzony kamerton A od nieruchomego kamertonu B

b) przybliza¢ wzbudzony kamerton B do nieruchomego kamertonu A

c) oddal& kamerton kamerton od nieruchomego, wzbudzonegeikanmu A
d) przyblza¢ kamerton A do nieruchomego, wzbudzonego kameriBnu

Uporzadkuj przypadki a), b), c¢) i d) wedtug rasrej wartgci bezwzgtdnych pedkosci
ruchomego kamertonu, przy ktérych r@sie rezonansowe pobudzanie drga
niewzbudzonego pogtkowo kamertonu.

ODPOWIEDZI | ROZWI AZANIA

Przypadki a) i b) dotyezruchomego (wzghlem @rodka)zrodta dwicku. Odpowiedni wzor
Dopplera jest postaci/zvol(liﬁ/c), gdzied jest pedkoscia zrodta, ¢ - predkoscia
dzwigku w powietrzu,v,- czstdscia zrodta; znak ,+” odnosi §i do przypadku oddalania

zrodta a znak -, odnosi sido przypadku przybtaniazrédta do obserwatora odbieteggo
sygnat o cgstadsci v dla ,rezonansowych” pdkosci J odpowiednie réwnii:

= rzypadek a
5= 14 9/ przyp )
I/B
Vv, = rzypadek b).
AT T 870 przyp )

Przypadki c) i d) dotycg zrédta spoczywacego wzgétdem drodka. Wtedy cgstasé v
odbierana przez poruszeggo st obserwatora wyta Sk wzorem |/=|/0(1t z9/c), gdzie
znak ,+’ odpowiada obserwatorowi przyldjacemu s¢, a znak -, obserwatorowi

oddalajcemu st odzrodta. Mamy zatem
v, =v,(1-9/c) przypadek c)
v, =vy{1+3/c) przypadek d).

Z powyzszych wzoréw wyznaczamy ,rezonansoweégiosci 7. Dla przypadkéw a) i d)
otrzymujemy takie same wasm z9lc=(|/A —VB)/VA .Wobec nieréwng&i v, >v, predkosé
rezonansowa dla a) i d) jesteksza od pgdkosci rezonansowej dla b) i c).



Punktacja:
Zad. 2J (0 - 3 pkt):
1. Prawidtowe wykorzystanie wzoru Dopplera dla pasgoélnych przypadkow: 0 — 1 pkt;

2. Wyznaczenie warfgi predkosci dla poszczegolnych przypadkow: 0 — 1 pkt;
3. Podanie prawidtowej odpowiedzi: 0 — 1 pkt.



