XLV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP WSTEPNY
Zadania teoretyczne

Rozwiaz dowolnie wybrane dwa z podanych nizg trzech zadan:

ZADANIET1

Nazwa zadania,Postrzelony walec ”

A. Po poziomej, ptaskiej powierzchni ze stakedkoscia J toczy s¢ walec o promienilR.
Na wysokdci h=(3/2)[R nad powierzchai leci pocisk, ktory przebija walec nie
zmieniapc przy tym jego, ani swojej gakosci. Predkos¢ pocisku jest réwnolegta do
predkosci walca i trzy razy od niej wksza. Oblicz kt, jaki wyznaczaj w ptaszczynie
prostopadiej do osi walca dwa punkty przebicia m@orchni walca oraz punkt
O (wierzchotek Kta) lezacy na osi, rys 1.

ROZWIAZANIE ZADANIA T1

A. Oznaczmy przek = (h - R)/R.Droga, jak przebywa pocisk mdzy punktamip i g
(rys. 1) wynosi

rys.1'



ut=20Ryi k2 +91, (1)

gdziet jest czasem przebywania pocisku wetknwalca. Pgdkos¢ katowa walca jest rowna
a = J/R. Kat obrotu walca w czasiewynosi y = [t, zatem kt

Op'Og=2 @rccoshl;—R -y =2[arccok — wl (2)
jest rowny

Op'Oqg=2[arccok —v/1-k? ’919 (3)

u —
gdzie podstawifimy wyznaczony z rownania (1) czas
t=2[RV1-k* /[(u—29)

oraz a =J/R. Ostatecznie otrzymujemy dka= %2

Op'0Og=2 arccos%—ﬁ =2—7T—£.
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Punktacja:
Zad. 1A (0 - 6 pkt):
1. Wykonanie rysunku: 0 - 1 pkt;
2. Wyznaczenie drogi, jakprzebywa pocisk (réwnanie (1)): 0 - 2 pkt;
3. Wyznaczenie rownania (3): 0 - 2 pkt;
4. Obliczenie szukanegata: 0 - 1 pkt.



