XLIV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3

Naczynie w ksztatcie walca z ttokiem o pewnej masie, mogacym poruszac sie
bez tarcia, zawiera gaz doskonaty - n, moli w goérnej czesci i n, moli w dolnej ryc.7.

ng, Vi, T
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Ryc. 7

W roéwnowadze w temperaturze 7 termodynamicznej obie czesci majg takie same
objetosci V. Naczynie umieszczono w atmosferze helowej w statej temperaturze 7,
pod statym cisnieniem. Przyjmujac, ze naczynie przewodzi ciepto, zas gorna
podstawa walca przepuszcza hel, a nie przepuszcza gazu znajdujgcego sie
wewnatrz, oblicz, jakie powinno by¢ ci$nienie helu, by gaz znajdujacy sie w dolnej
czesci zostat sprezony do 2/3 swojej pierwotnej objetosci.

ROZWIAZANIE ZADANIA T3

W temperaturze T cisnienia gazow spetniajg warunek
p,=p thp, (1)

gdzie zgodnie z réwnaniem Clapeyrona p, =n,RT/V , p,RT/V(n, >n,), zas réznica
ciSnienia Ap jest zwigzana z ciezarem ttoka zaleznos$cig

Ap=mg/S, (2)
gdzie m =masa ttoka, S - pole powierzchni przekroju ttoka.

Zréwnania (1) mamy



Korzystajac z

DAp =(n,—n,)RT/V ,

rébwnania Daltona otrzymujemy warunek réwnowagi ukfadu
umieszczonego w helu pod cisnieniem p,,

mRT, IV, + p,+Dp =n,RT, IV, (4)

gdzie V, =(4/3)V oraz V, =(2/3)V . Stad wyznaczamy cisnienie helu

Punktacja

rownanie 1
rownanie 2
rownanie 3
rownanie 4
rownanie 5

po =(RIVYWB/2)(n, =y / 2)T, = (n, —=m)T]. (5)

max. 1 pkt
max. 1 pkt
max. 2 pkt
max. 5 pkt
max. 1 pkt
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