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XLI OLIMPIADA FIZYCZNA (1991/1992). Stopien I, zadanie teoretyczne - T1-E.

Zrédto: Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Wiodzimierz Ungier; Marta Kicinska - Habior: Fizyka w Szkole nr 4, 1992

Nazwa zadania: Lot pocisku balistycznego
Dzialy: Dynamika

Stowa kluczowe: rzut uko$ny, czas lotu, opdr powietrza, sita odsrodkowa, promien krzy-
wizny, czas wznoszenia, czas spadku

Zadanie teoretyczne — T1, podpunkt E, zawody I stopnia, XLI OF.

Pocisk armatni, wystrzelony przy powierzchni Ziemi, porusza si¢ po krzywej balistycznej
pokazanej na rysunku 1. Czas jego lotu na lewym odcinku toru 4B wynosi 7}, za§ na prawym
BC —T5.

Rys. 1.

Ktora z podanych nizej relacji jest prawdziwa:
a) T, <Tp,
b) T, =T,
c) I, >T?

Rozwiazanie

Odpowiedz ¢) jest prawidlowa. Zeby tego dowie$é nalezy najpierw rozstrzygnaé, w ktora
stron¢ poruszat si¢ pocisk. Mozna to zrobi¢ np. w nastepujacy sposob: dla kazdej pary punk-
tow P, 1 P, toru,

Rys. 2

lezacych na tej samej wysoko$ci (rys. 2), promienie krzywizny toru spetniaja nieréwno$¢
R, <Rp. W kazdym punkcie toru sita oporu powietrza W dziata w kierunku stycznym do toru
i przeciwnym do kierunku ruchu pocisku. Tak, wigc jedynie sita ciezkosci pocisku ma skta-
dowg prostopadta do toru, rowna, co do wartosci sile odsrodkowe;j
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Z nierownos$ci
F;<F, oraz R, <R,

otrzymujemy nieréwnos¢ dla predkosci pocisku Vv, <V,, co oznacza, ze pocisk zostal wy-

strzelony z prawej strony toru.
Poniewaz sktadowe pionowe przyspieszenia pocisku w rozwazanych punktach toru sg odpo-
wiednio rowne

a
a, =g—-W, cos—,
m
oraz

I

ap,=g+W,cos—,
m
czyli a, < g <a,, prawdziwa jest nierownos¢ 7, <T < T,, gdzie
ylia, <g Iz J L P

1
2'hmax E
g s

jest czasem wznoszenia na wysokos$¢ hmax oraz czasem spadku z wysoko$ci /iy, pocisku
w prozni.

Proponowana punktacja

Max. 2 punkty za kazdy z 5 problemow.
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