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XLI OLIMPIADA FIZYCZNA (1991/1992). Stopien I, zadanie teoretyczne - T1-A.

Zrédlo:  Komitet Gtowny Olimpiady Fizycznej;
Wiodzimierz Ungier; Marta Kicinska - Habior: Fizyka w Szkole nr 4, 1992

Nazwa zadania:  Jasnos$¢ §wiecenia zarowki w zaleznos$ci od napigcia zasilajacego
Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: napigcie, opor, opornik omowy, temperatura, moc pobierana, moc pro-
mieniowania

Zadanie teoretyczne — T1, podpunkt A, zawody I stopnia, XLI OF.

Na rysunku 1 jest pokazana temperaturowa zalezno$¢ oporu R zaréwki z witoknem wolfra-
mowym oraz zaznaczony punkt krzywej, odpowiadajacy napigciu zasilajacemu U,. Czy przy
zwigkszonym napigciu zasilajacym U >U , zarowka bedzie Swieci¢:

a) jasniej,

b) tak samo,

¢) z jasno$cig mniejszg niz przy napieciu Uy?

Uy

v

Rys.1

Rozwigzanie

Odpowiedz a) jest prawidlowa. Mozemy przyjac, ze w warunkach rownowagi, gdy tempera-
tura widkna zarowki przy danym napigciu zasilajacym jest ustalona, moc pobierana przez

zar6wke jest proporcjonalna do mocy promieniowania $wiatla i wyraza si¢ wzorem M = T *
(o> 0). Im wigksza jest moc promieniowania, tym jasniej Swieci zaroéwka, zatem rozwigzanie

zadania sprowadza si¢ do okreslenia znaku pochodne;j j—l\ljl . Zapiszemy te pochodng nastepu-
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Poniewaz ((11—'\1/_' > (0, a z podanej na rysunku 1 charakterystyki widac, ze j—_F; > (), pozostaje do

2
okreslenia znak pochodnej ((11—[;, ktérg obliczamy korzystajac ze wzoru vo =M (podana

cha-

rakterystyka wigzaca R z T oraz wzér M = oT * pozwalajg traktowaé M jako funkcje oporu
R):
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d—U: ! [M+RdM}= ! M+R(d—Rd—Tj >0
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Proponowana punktacja

Max. 2 punkty za kazdy z 5 problemow.
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