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XXXIX OLIMPIADA FIZYCZNA (1989/1990). Stopien wstepny, zad. do§wiadczalne — D2

Zrédlo:  Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Nazwa zadania:  Wyznaczenie warto$ci przyspieszenia ziemskiego za pomocy kija.
Dzialy: Dynamika

Stowa kluczowe: przyspieszenie ziemskie, kij, szczotka, amplituda, okres, drgania, twier-
dzenie Steinera, moment bezwtadno$ci, niepewno$¢ pomiarowa.

Zadanie doswiadczalne — D2, zawody doswiadczalne stopnia wstepnego, XXXIX OF.

Majac do dyspozycji: kij do szczotki o dlugosci okoto 1,5 m, linijke, gwozdzie, miotek,
obcegi oraz zegarek z sekundnikiem wyznacz warto$¢ przyspieszenia ziemskiego.

Rozwiazanie
Cze$¢ teoretyczna

Dla matych amplitud okres wahan wahadta fizycznego wynosi

T=2mn(I/mgr) (1)

gdzie:

I — moment bezwladnosci wahadta wzgledem osi wahan,
R — odlegtos¢ osi wahan od srodka cigzkosci,

g — przyspieszenie ziemskie.

Z twierdzenia Steinera wiadomo, ze
I=Iy+mR’ )
gdzie [y jest momentem bezwladnosci wahadta wzgledem osi przechodzacej przez Srodek
ciezkosci ciata.
Przeksztatcajac (1) 1 (2) uzyskujemy zwigzek
1
4n*R* = g(RT)* - 4n* =2 3)
m

Oznaczajac y = 41°R’, x = RT* mozemy wzor (3) zapisa¢ w postaci

y=gx £ const. 4)

Czes¢ doswiadczalna

W doswiadczeniu uzyto kije do szczotki o dugoéci 1,52 m. Srodek cigzkosci znajdowat sie
w odlegtosci 0,76 m od konca. Osie obrotu (gwozdzie) umieszczono w kilku odlegtosciach od
srodka ciezkosci 1 mierzono okresy drgan powstalego w ten sposob wahadta. Wyniki zawarte
sa w tabeli. Nastepnie wykonano wykres zalezno$ci y od x, z wzoru (4) obliczono wartos¢ g.
Uzyskano g = (10,2 + 1,0) m/ % Niepewno$¢ pomiarowag g oszacowano prowadzac proste
o najwickszym 1 najmniejszym nachyleniu w granicach niepewnosci pomiarowych
xXiy.
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TABELA
R 20T T
nr (m) ) s) r 100AT/T X 100Ax /x
I | 0,75 40 2 22,1 1,3 3 4,7
2 | 0,66 39 1,95 | 174 1,5 2,51 4,8
3 | 0,56 38 1,9 12,2 1,8 2,02 4,9
4 | 046 37 1,85 8,3 2,2 1,57 5,1
5 1 0,36 38 1,9 5,1 2,8 1,3 5,4
6 | 0,26 41 2,05 2,8 3,8 1,09 5,9
7 | 0,16 50 2,5 1,2 6,2 1,0 7,1
g8 | 0,06 95 4,75 0,2 16,7 1,35 12,3

nr — liczba porzadkowa pomiardw,
R — dlugos$¢ wahadta,
T — okres wahan wahadta.
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