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Zadanie teoretyczne — T1, zawody III stopnia, XXXVI OF.

Z pewnej wysokos$ci na idealna, krotka sprezyne o znikomej masie spada cegta, po
czym odbija si¢ na wysokos¢ h. Na jaka wysoko$¢ podskoczy sprezyna? Zaktadamy, ze spre-
zyna odksztalca si¢ w sposob jednorodny, i ze sama jest jednorodna. Zaktadamy tez, Zze ruch
cegly i sprezyny zachodzi jedynie w kierunku pionowym (rys. 1).

cegta

sprezyna

Rys. 1.

Rozwiazanie

W momencie oderwania si¢ cegly od sprezyny cegla i koniec sprezyny majg te sama
predkos¢. Ze wzgledu na jednorodnos¢ odksztatcenia sprezyny i jej jednorodnos¢, srodek
masy sprezyny ma wtedy predkos¢ 2 razy mniejsza niz cegla.

Wysoko$¢ osiggana przez cialo w rzucie pionowym w gore jest proporcjonalna do kwa-
dratu predkosci poczatkowej. Jezeli wiec cegla osiagneta po odbici wysokosci h, to wysoko$é

2
osiggana przez sprezyne musi by¢ rowna (%) h czyli h/4.
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Uwagi

Zadanie powyzsze okazalo si¢ zadaniem stosunkowo tatwym. Okoto 60% zawodnikoéw
osiggnelo maksimum punktéw. Zadanie nie miato czg¢éci rachunkowej. Jego przedmiotem
byta prawidtowa analiza problemu.

W tresci zadania, ktorg otrzymali uczniowie byto dodatkowe zatozenie, ze w sprezynie
nie wzbudzaja si¢ drgania. OczywiScie chodzilo o to, ze w sprezynie nie powstaja fale po-
dhuzne, ktére moglyby spowodowaé, ze w czasie odrywania si¢ cegly srodek masy sprezyny
moglby nie by¢ w potowie jej dlugosci. Podane zalozenie czg$¢ ucznidow zinterpretowata
przyjmujac, ze energia kinetyczna drgan sprezyny jest zaniedbywalna i uktadata bilans ener-
gii z zerowq energig kinetyczng drgafh. Komitet Gtowny uznal, Ze rozumowanie takie zostato
spowodowane niedoskonatoscig tekstu i — jezeli innych bltedow nie bylo — przyznawat za ta-
kie rozwigzania rowniez maksymalng liczbe punktow.

Dwie prace zawieraly szczegdlowa analize zatozen podanych w tresci zadania. Ich auto-
rom przyznano za to wyroznienie.
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