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Zadanie teoretyczne — T3-C, zawody stopnia wstgpnego, XXXVI OF.

Dwa jednakowe kondensatory polaczono bezoporowymi przewodnikami tak, jak na
rys. 1. Jeden z kondensatoréw poczatkowo byl nienatadowany, drugi za$ byl natadowany do
napigcia U. Oblicz energi¢ catkowita uktadu na poczatku oraz po wilaczeniu klucza K, gdy
napigcia si¢ wyrownaja. Wyjasnij otrzymang roznicg.

Rys.1.

Rozwigzanie

Poczatkowa energia uktadu jest rowna energii zgromadzonej na jednym

z kondensatoréw i wynosi E; = CU ?/ 2. Ladunek na oktadkach tego kondensatora jest rowny
Q = CU. W stanie koncowym napigcia na kondensatorach sa rowne U’ a tadunek zgromadzony
na kazdym z nich rowna si¢ Q’. Z zasady zachowania tadunku mamy 2Q’ = Q. Zatem
Q'=Q/2iU=Q’/C=U/2.

Energia koncowa kondensatoréw wynosi lacznie E; = CU’ /2 = CU */4 =E,/ 2. Widzimy,
ze E; jest rézne od E,. Pozornie stoi to w sprzeczno$ci z zasada zachowania energii. Jezeli
jednak rzeczywiscie nastapito wyréwnanie napig¢ na kondensatorach i w ukladzie nie pltynie
prad, to réznica energii musiata si¢ gdzie§ wydzieli¢. Mogla si¢ ona wydzieli¢ na przewodach
w postaci ciepta lub w postaci promieniowania w czasie drgan elektromagnetycznych przy
dochodzeniu uktadu do stanu rownowagi. W pierwszym wypadku trzeba zatozy¢, ze przewody
maja pewien niezerowy opor, cho¢ moze on by¢ dowolnie maty. W drugim za$ przypadku
trzeba przyja¢ ze przewody maja pewna niezerowa indukcyjnos¢, chociaz jej wielkos¢ jest bez
znaczenia. Zadanie powyzsze wskazuje, ze przy tworzeniu pewnych idealizacji trzeba
zachowac ostrozno$¢. W rozwazanym przypadku nie mozna zaktadaé, ze opor przewodnikow
iich indukcyjno$¢ sa jednoczesnie rdwne zeru, bo popada si¢ wtedy w kolizj¢ z zasada
zachowania energii.
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