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Zadanie teoretyczne — T1-B, zawody stopnia wstepnego, XXXVI OF.

Dhugi walec o promieniu R wykonany z izolatora ma otwoér w ksztalcie walca
o promieniu 7. O$ otworu 1 0§ walca sa rownolegle do siebie a ich odleglto$¢ wynosi d <R — 7.
Walec natadowano jednorodnie ggstoscia objgtosciowa tadunku réwna p. Wyznacz warto$é
1 kierunek pola elektrycznego E wewnatrz otworu.

Rozwiazanie

Pole elektryczne od uktadu tadunkow jest suma geometryczna pol elektrycznych poszcze-
golnych tadunkéw. Dzigki temu wydrazony walec mozna traktowac jako uktad dwoch walcow:
jednego pelnego, natadowanego jednorodnie ggstoscia p 1 przenikajacego do drugiego walca
naladowanego ggstoscia ,,minus p”. Symbolicznie to przedstawia rys. 1.

Rys. 1

Pole elektryczne w odleglosci , (< r) od osi walca natadowanego gestoscia p, jest réwne
(z prawa Gaussa):
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Podobnie, pole elektryczne w odlegltosci 7 (< R) od osi walca o promieniu R natadowanego
gestoscia p jest rowne:
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Pole elektryczne w punkcie C (rys.2) wewnatrz otworu jest wigc roéwne:
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Rys. 2

Widaé, ze niezaleznie od potozenia punktu C we wngce pole £ ma taka sama wartos$¢
1 kierunek. Jest wigc to pole polem jednorodnym.
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