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XXXV OLIMPIADA FIZYCZNA . Etap I, zadanie teoretyczne — T5.
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Nazwa zadania: Laczenia opornikow
Dzialy: Prad staty

Stowa kluczowe: Przyspieszenie ziemskie, wyznaczanie, prawo Hooke’a

Zadanie teoretyczne TS5, zawody I stopnia, XXXV OF.

Oblicz opdr nieskonczonej sieci oporéw z rys.1, raz gdybysmy ja wlaczyli do obwodu
w punktach A i B a raz w punktach

Rys. 1

A1 C. Opor kazdego wyizolowanego z sieci odcinka przewodoéw migdzy sasiednimi we¢ztami
wynosi I.

Rozwigzanie

Zadanie rozwiazujemy metoda, ktora byla juz reprezentowana na zawodach OF, roz-
patrujac oddzielnie poszczeg6élne elektrody i stosujac zasadg super pozycji (zob. np.
W. Gorzkowski: ,,25 lat Olimpiad Fizycznych” WSiP Warszawa 1979, str. 107).

Dla elektrody, ktora wptywa prad i, rozktad natezen w poblizu elektrody — po uwzglednieniu
symetrii sieci — jest pokazany na rys. 2. Odpowiedni rysunek dla elektrody ,,zbierajace;j” prad
| r6zni si¢ jedynie zwrotem strzatek.
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Rys. 2

Dla punktow A i B na odcinku taczacym te punkty prad wynosi i/3 + i/3 = 2i/3. Ze wzgledu
na zwiazki
Uap = rag i (okreslenie oporu zastgpczego)
Uag=r -2i/3 (z prawa Ohma),
dostajemy
fo =21
AB 3 .
Dla punktow A i C na odcinkach A do B i od B do C natezenie pradu wynosi i/3 + i/6 = /2.

Mamy teraz U,z =2-r-i/2.Stadr ac=Tr.

Proponowana punktacja

1) Za wyznaczenie jednego z oporéw zastgpczych do 7 pkt.
2) Za wyznaczenie drugiego oporu zastgpczego do 3 pkt.

Pod wzgledem popularnosci zadanie to nalezy umiejscowi¢ na 2 pozycji (po zadaniu T4).
Okazalo si¢ tez ono niezbyt trudne. Zadan poprawnie rozwiazanych byto mniej wigcej 2/3.
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