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XXXI OLIMPIADA FIZYCZNA (1981/1982). Stopien I - zadanic do§wiadczalne — D1

Zrédlo: Komitet Gtéwny Olimpiady Fizycznej;
Andrzej Kotlicki, A. Nadolny, K. Pniewska: Fizyka w Szkole nr 2, 1982;
Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska: Olimpiady Fizyczne XXIX — XXXI, WSiP,
Warszawa 1986, str. 171-172.

Nazwa zadania:  Wyznaczanie czgstotliwosci drgan kamertonu.
Dzialy: Akustyka

Stowa kluczowe: drgania, czgstotliwos¢, kamerton, lupa, gramofon, igietka, fala.

Zadanie doSwiadczalne — D1, zawody I stopnia, XXXI OF.

Majac do dyspozycji: kamerton z dolutowang na koncu niewielkg igietka, gramofon, zwykly talerz
o $rednicy okoto 25 cm, $wiecg 1 zapalki, lupe, wyznacz czestotliwos¢ drgan kamertonu.

Uwaga: Jezeli nie masz kamertonu z dolutowang igietka, to mozesz do kamertonu przymocowac
zwykla igle do szycia (jak najmniejsza) uzywajac epidianu lub nawet kropelki laku.

Rozwiazanie

Dno talerza nalezy okopci¢ nad plomieniem swiecy, po czym potozy¢ go do gory dnem na talerzu
gramofonu. Po uruchomieniu gramofonu przytykamy do okopconego talerza igietke drgajacego ka-
mertonu, by otrzymac¢ falista rys¢ (w czasie kreslenia rysy najlepiej przesuwac kamerton wzdtuz pro-
mienia, aby otrzymac rys¢ lekka spiralng, co zapobiega naktadaniu si¢ konca rysy na jej poczatek.
Nastepnie wystarczy obliczy¢ liczbe okresow fali wystepujacych w rysie, przypadajacych na jeden
obrot, by znajac predkos¢ obrotows talerza obliczy¢ czestotliwos¢ drgan kamertonu. Dobrze jest
zastosowac przy tym kilka roznych predkosci obrotowych tarczy gramofonu.

Szukana czestotliwos$¢ wyraza si¢ wzorem

n N
/=60
gdzie: n - jest to liczba ,.fal" na obwodzie rysy, N - liczba obrotow tarczy gramofonu na minutg.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu otrzymano nast¢pujace wyniki:

AL T T
min 3

n 791 575 328

f, Hz 439 431 426

Nominalna czgstotliwos$¢ uzytego kamertonu wynosita 435 Hz.

Uwagi

Zadanie to wybrala wigkszo$¢ ucznidw. Prawie wszystkie rozwigzania zadania byly zblizone do
powyzszego. Niektorzy uczniowie mierzyli dlugos¢ tylko jednej ,.fali”, co oczywiscie znacznie
zwickszato niepewno$¢ pomiarowa. Jeden z ucznidw zamiast okopconego talerza uzywat okop-
conych ptytek szklanych, ktore, po nakresleniu na nich linii igietkg kamertonu, mégt oglada¢ w
powiekszeniu za pomoca rzutnika. Nie jest to moze najlepszy sposob rozwigzania tego zadania,
ale stosowany jako pokaz dla calej klasy speli swoja rolg.
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