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XXX OLIMPIADA FIZYCZNA (1980/1981). Etap wstepny, zadanie teoretyczne—T2-D.

Zrédlo: Olimpiada Fizyczna XXIX — XXXI, WSiP, 1986
Autor: Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska

Nazwa zadania:  Krysztal soli kuchenne;

Dzialy: Budowa materii

Stowa kluczowe: krysztal, sol kuchenna, NaCl, komorka

Zadanie teoretyczne—T2-D, etap wstepny, XXX OF.

Majac krysztat mozna podzieli¢ go w mysli na przystajace czesci tak, ze kazda z tych czesci
przez rdwnolegte przesunigcie mozna pokry¢ z dowolng inna. Czgsci te nazywamy komorkami
krystalicznymi. Komorkg krystaliczng o najmniejszej dla danego krysztatu objgtosci nazywa si¢
komorka elementarna. Na rys.1 pokazano krysztat soli kuchennej NaCL. Znajdz komorke ele-
mentarng dla tego krysztatu. Czy komoérka elementarna jest wyznaczona jednoznacznie ?
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Rys. 1

Rozwigzanie

Dwie przyktadowe komorki elementarne dla krysztatu soli kamiennej (NaCl sa przedstawio-
ne na rysunku 2. Jedna z nich (rys. 2a) jest rownolegloscianem ktorego wierzchotki pokrywa-
ja si¢ z potozeniami jonoéw sodu, natomiast w §rodku znajduje sig¢ jon chloru. Druga komorka
elementarna (rys. 2b) jest tzw. symetryczna komoérka elementarna, utworzona przez plaszczy-
zny prostopadte do odcinkéw taczacych srodkowy jon chloru (wezet sieci) z sasiednimi jo-
nami chloru (tzn z rownowaznymi weztami sieci), przechodzace przez $rodki tych odcinkow;
ma ona ksztalt dwunasto$cianu rombowego. Obydwie komoérki elementarne maja taka sama
objetos¢. Kazda z nich ma rowniez tg istotna wlasciwosé, ze identycznymi komoérkami,
otrzymanymi przez przesunigcie rownolegte, mozna wypetnic¢ szczelnie.
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Rys. 2a12b
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cala przestrzen. Dla dwunasto$cianu rombowego ilustruje to rysunek 3, w przypadku réwno-
legtoscianu jest to oczywiste. Z podanego przykiladu wynika, ze komorka elementarna dla

danego krysztatu nie jest wyznaczona jednoznacznie.

Czytelnikowi o stabszej wyobrazni przestrzennej proponujemy wyszukanie kilku rodzajow
komoérek elementarnych, w tym komorki symetrycznej, dla sieci dwuwymiarowej pokazanej
na rysunku 4 i1 sprawdzenie, ze maja one wyzej przedstawione wtasciwosci komorek elemen-

tarnych.
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