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XXX OLIMPIADA FIZYCZNA (1980/1981). Stopien W, zadanie teoretyczne — T2-A

Zrédlo: Olimpiada Fizyczna XXIX — XXXI, WSiP, 1986
Autor: Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska

Nazwa zadania:  Diody 1 kondensatory

Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: dioda, kondensator, wejscie, wyjscie

Zadanie teoretyczne — T2-A, zawody stopnia wstgpnego, XXX OF.

Dwa kondensatory o pojemnosci C kazdy oraz dwie identyczne diody D potaczono w uktad
pokazany na rys. 1. Na wejscie ,,We” uktadu doprowadzono sygnal przedstawiony na rys. 2.
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Ktory z ponizszych rysunkéw przedstawia zalezno$¢ napigeia od czasu na wyjsciu ,,Wy” po
dostatecznie dtugim czasie (rys.3 a, b, ¢)?
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Rys. 3. Sygnaty wyjsciowe

Rozwigzanie

Rysunek 4 przedstawia podany ukitad w postaci nieco moze wygodniejszej do analizy, nato-
miast na rysunku 5 zamieszczone sa przebiegi czasowe napigcia wejsciowego Uy, oraz napigé
na kondensatorach: Uc; 1 Ucy= Uyy, (0znaczenia. na rys. 4). Podczas pierwszej potowy pierw-
szego okresu dioda D1 przewodzi prad. i kazdy z kondensatorow taduje si¢ do napigcia Uo/2
(oba maja identyczna pojemnos¢ C). Kondensator C2 nie moze si¢ roztadowac przez diodg DI,
wobec tego zgromadzony na nim tadunek pozostaje (zakladamy, ze wyjscie jest rozwarte).
Kondensator C1 natomiast roztadowuje si¢ catkowicie przez diod¢ D2 w koncowej fazie okre-
su jak to wida¢ na rysunku 5
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Rys. 5

W nastgpnych okresach za kazdym razem do obu kondensatorow doplywa identyczna por-
cja tadunku (malejaca dla kolejnych okreséw). Poniewaz jednak kondensator C1 w kazdym
okresie roztadowuje si¢ catkowicie, a kondensator C2 kumuluje fadunek, napigcie tego
ostatniego bgdzie stopniowo rosto, az do osiagnigcia wartosci U,. (Latwo mozna wykazac,

ze przyrost napiecia AUc, , réowny AUc; w N-tym okresie wynosi 27" U o> hatomiast

o0
> 27"y =Uy).
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