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XXX OLIMPIADA FIZYCZNA(1980/1981). Stopien W, zad. doSwiadczalne-D1-A.

Zrédlo: Olimpiada Fizyczna XXIX — XXXI, WSiP, 1986
Autor: Nadolny Andrzej, Pniewska Krystyna

Nazwa zadania:  Wspotczynnik tarcia kinetycznego pudetka
Dzialy: Mechanika

Stowa kluczowe: tarcie, wspotczynnik tarcia kinetycznego

Zadanie doSwiadczalne-D1-A, zawody stopnia wstgpnego, XXX OF.

Majac do dyspozycji: pudetko, cienka gumke modelarska (okoto 10 cm), papier milimetrowy
i statyw (do umocowania gumki) wyznacz wspotczynnik tarcia kinetycznego pudetka o papier.

Rozwigzanie.

Mocujemy gumke koncami do pudetka i do statywu. Pudetko ktadziemy poziomym stole przy-
krytym papierem (potozenie 1 na rys. 1.). Napinamy gumke odciagajac pudetko lezace na stole
w kierunku od statywu (polozenie 2), a nast¢pnie puszczamy, pozwalajac sile sprezystosci
gumki przesunaé pudetko. Sil¢ napinajaca dobieramy przy tym tak, aby w koncowym potoze-
niu pudetka (potozenie 3) gumka byla nienapigta. Mierzymy (wykorzystujac papier milimetro-
wy) zaréwno wydtuzenie x gumki, jak i droge s przebyta przez pudetko.
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Rys. 1

Wprowadzmy nastgpujace oznaczenia:

k — stata sprezystosci gumki,

m — masa pudetka,

g — przyspieszenie ziemskie,

f— wspotczynnik tarcia kinetycznego pudetka o papier.

Zaktadajac, ze gumka spelnia prawo Hooke’a mozemy przyrownac prace wykonana przy
przesunigciu pudelka do energii sprezystej gumki:

%kxz = mgfs (1)
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Zalezno$¢ ta nie wystarcza do wyznaczenia wspotczynnika £ Wykonujemy wige jeszcze
pomiar wydtuzenia gumki A/ pod wptywem cigzaru zawieszonego na niej pudetka 1 korzysta-
my ze wzoru

k Al =mg . (2)
U w a g a: W obu przypadkach musi by¢ dokladnie ta sama dlugo$¢ /, gumki nierozciagnigtej,
tylko wtedy w obu wzorach bgdzie wystgpowala ta sama wartos¢ k.
Na podstawie wzordow (1) i (2) otrzymujemy wzor okreslajacy wspodtczynnik tarcia:

x2
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Aby zwigkszy¢ doktadnos$¢ pomiarow pierwsza czes¢ doswiadczenia powtarzamy kilkakrotnie
i do wzoru (3) podstawiamy $rednia warto$¢ doswiadczalng stosunku x*/s. Wskazane jest row-
niez wykonanie catos$ci doswiadczenia dla kilku réznych dtugosci pierwotnych gumki. Uwaga
praktyczna: gumka powinna by¢ odpowiednio cienka, o $rednicy przekroju okoto 0,5 mm.
Przyktadowy wynik uzyskany opisana metoda wynosi = 0,6. Moze on by¢ obarczony pewnym
btedem wynikajacym z niespetienia przez gumke prawa Hooke’a.

Do pomiaréw dtugosci wykorzystujemy papier milimetrowy.

PDFiA US, 2008 -2/ - www.dydaktyka.fizyka.szc.pl



	Zadanie doświadczalne­D1-A, zawody stopnia wstępnego, XXX OF.
	Rozwiązanie.

