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XXIX OLIMPIADA FIZYCZNA (1979/1980). Stopien pierwszy, zad. dosw. — D1.

Zrédlo: Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Waldemar Gorzkowski; Andrzej Kotlicki: Fizyka w Szkole nr 5, 1980;
Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska: Olimpiady Fizyczne XXIX — XXXI,
WSiP, Warszawa 1986.

Nazwa zadania:  Wyznaczenie sktadowej poziomej natezenia ziemskiego pola magne-
tycznego.

Dzialy: Magnetyzm, mechanika.

Stowa kluczowe: magnes, stoper, linijka, statyw, waga, kompas, okres, drgania, nat¢zenie,
ziemskie pole magnetyczne, moment dipolowy, bezwtadnos$ci, ruch har-
moniczny, rownanie ruchu.

Zadanie doswiadczalne — D1, zawody stopnia pierwszego, XXIX OF.

Majac do dyspozycji magnes sztabkowy, kompas, nici, statyw lub inny przyrzad umozli-
wiajacy zaczepienie nici, wage, linijke, stoper lub zegarek z sekundnikiem, wyznacz sktado-
w3a poziomg natgzenia pola magnetycznego miejscowosci, w ktorej zamieszkujesz.

Rozwiazanie

Magnes sztabkowy wieszamy na nitce tak, aby wisiat poziomo (rys.1). Po ustaleniu si¢
polozenia rownowagi (0§ sztabki pokrywa si¢ z kierunkiem poéinoc — potudnie) magnes od-

chylany jest w poziomie o kat &, puszczamy 1 mierzymy okres swobodnych, matych drgan.
Roéwnanie ruchu sztabki bedzie nastepujace:
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Gdzie: u, — przenikalno$¢ magnetyczna prézni, H, — sktadowa pozioma ziemskiego pola ma-
gnetycznego, / — moment bezwtadnosci sztabki, m — magnetyczny moment dipolowy sztabki.
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Rys. 1.
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Wiadomo, ze (traktujac sztabke jako cienki pret)

2
I=Md .
12

Gdzie: M — masa sztabki, d — jej dlugos¢.
Jak wida¢ (z rownania ruchu) ruch sztabki jest ruchem harmonicznym o okresie

Teom|—L (1)
mH 1,

Dhugos¢ sztabki magnesu d wyznaczamy za pomocg linijki, a mas¢ M za pomocg wagi. Na-
stepnie magnes umieszczamy w odleglosci » od kompasu (rys. 2).

Rys. 2.

Mierzymy kat f odchylenia igly kompasu od kierunku péinoc — potudnie. Pole pochodzace od
dipola magnetycznego o momencie m dla » » d wyraza si¢ wzorem (na osi dipola)
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Wobec tego:
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Z (1) 1 (3) otrzymujemy:
go- |22 ()
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Pomiary nalezalo wykona¢ kilkakrotnie, a szczeg6lnie starannie wyznaczy¢ okres drgan 7,
gdyz blad jego wyznaczenia ma decydujacy wptyw na wynik. Rachunek btedow nalezato
przeprowadzi¢ metoda rézniczki zupeine;.

Zadanie to wybrata znaczna cz¢$¢ uczestnikow. Rozwigzanie czesci teoretycznej mozna bylto
znalez¢ w niektorych podrgcznikach akademickich (metoda Gaussa), co byto dla niektorych
uczniow utatwieniem. Niektorzy uczniowie nie zdawali sobie sprawy z ograniczonos$ci stoso-
wania wzoru na pole magnetyczne pochodzace od dipola (2) i stosowali go takze dla d ~ r.

Oprac.PDFiA, IF US, 2008, red. T.M.Molenda www.dydaktyka.fizyka.szc.pl

-2/2 -



