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XXIX OLIMPIADA FIZYCZNA (1979/1980). Stopien W, zadanie teoretyczne — T3-C.

Zrédto: XXIX — XXXI Olimpiada fizyczna.
Autor: Andrzej Nadolny, Krystyna Pniewska
Nazwa zadania:  Podwajacz napigcia

Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: napigcie, amplituda napigcia

Zadanie teoretyczne T3-C, zawody stopnia wstepnego, XXIXOF.

Rozwiaz wybrane przez siebie dwa zadania spo$rdd ponizszych trzech:

Dany jest uktad pokazany na rysunku 1. Ile bedzie wynosi¢ napigcie U po dostatecznie dtu-
giej pracy urzadzenia? (Amplituda napigcia na wejsciu jest rowna U,).
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Rozwigzanie

Uktad przedstawiony na rysunku 2 zwany jest podwajaczem napigcia. Na wejsciu
uktadu przylozone jest napigcie U = Ug Sinw t (przektadnia transformatora wynosi 1). Uktad
dziala w sposob nastepujacy. W jednej potéwce okresu dioda D; jest spolaryzowana
w kierunku przewodzenia, a dioda D, w kierunku zaporowym; nast¢puje wowczas tadowanie
kondensatora C; do napigcia Ug. W drugiej polowce okresu polaryzacja diod jest przeciwna
1 nastgpuje tadowanie kondensatora C, do napigcia Up. Gdy kondensatory sa natadowane do
napigcia U, bliskiego U, tadowanie kazdego z nich nastepuje tylko przez czg$¢ potokresu -
gdy napigcie na wtérnym uzwojeniu Ut przewyzsza warto$¢ Uc przez pozostata cze$¢ okresu
wystepujace na diodzie napigcie Ut - Uc ma polaryzacje w kierunku zaporowym i odpowied-
nia dioda nie przewodzi.

Dotadowywanie kondensatorow C; i C; wystepuje na przemian w dodatniej i ujemnej
potowce okresu, gdy warto$¢ napigcia Ur jest bliska Uy.

Napigcie wyjsciowe uktadu jest suma napig¢ wystepujacych na obu kondensatorach, a wige
Wynosi:
U +U., =2U,.
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Przebieg napigcia przy nieobciazonym wyjsciu podwajacza pokazuje rysunek 3 a.

W praktyce przebieg napigcia w czasie zalezy od oporu wewngtrznego R odbiornika.
Aby napigcie bylo dobrze state, stata czasowa uktadu (RC) musi by¢ znacznie wigksza od
okresu sieci zasilajacej. Wtedy kondensatory nie zdaza si¢ roztadowa¢ w czasie jednego okre-
su T. W przeciwnym przypadku ksztatt napigcia bedzie taki, jak na rysunku 3 b.

Podstawowa wada podwajacza napigcia jest znaczna zalezno$¢ warto$ci napigeia sku-
tecznego od obciazenia.
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