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Zadanie teoretyczne — T3, zawody I stopnia, XXVIII OF.

Na tarczy wirujacej z predkoscia katowa @ w odlegtosci r od osi obrotu po przeciwlegtych
stronach (rys.1) umieszczono dwa kamertony, ktorych czestotliwosci drgan wilasnych sa
rowne fy . Drgania kamertondw sa zgodne z fazie. Jak zmienia si¢ w czasie nat¢zenie dzwigku
odbieranego przez nieruchomego obserwatora O znajdujacego si¢ w plaszczyznie tarczy
bardzo daleko od osi obrotu. Przedyskutuj wynik. Predko$¢ dzwigku jest dana i rowna V.

k

Rys. 1
Rozwiazanie
Czgstotliwos¢ dzwigku w uktadzie, w ktorym kamerton spoczywa jest rowna fy
Oczywiscie
fo=Vv/A
gdzie A jest dlugoscia fali dzwigkowej. Ze wzgledu na fakt, ze predkos¢ dzwigku jest duza,
bedziemy przyjmowali, Ze @ << V.

Réznica czgstotliwosci drgan akustycznych w punkcie 0, gdzie znajduje si¢ obserwator (jak
tatwo wykaza¢ z zasady Dopplera), wynosi
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adla wr <<r jest ona réwna
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Af = 1, cos ot

Fale odbioru Zrodet zmieniaja swa wzgledna faze w czasie dt o

de = 27Afdt
Zmiana fazy w czasie A wynosi
2@ 1 t
Ap(t)=2x f, jcos o tdt
V (o]
czyli
Ago(t)z 4r fyr simot; w= 2_I_—ﬂ
T- okres obrotu
4rxr . 2xt
Ap(t) = sin .
o (1) =— T
Amplituda fali w punkcie 0 jest modulowana czynnikiem COSA%(U. Mamy bowiem

cos(a)t + AT(/)j + cos[a)t —Angj = 2 cos wtcos AT(/)

Zatem natgzenie dzwigku w punkcie 0 jest nastepujace:

I(t)- 1, cos 249 _ I, cos * 271 o 27 ,
2 A T

gdzie |y jest pewna stala.
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