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Zadanie teoretyczne — T2, zawody I stopnia, XXVIII OF.

Dany jest uktad pokazany na rysunku 1. Wiedzac, ze napigcie wejsciowe Uj, zmienia si¢
sinusoidalnie, wyznacz zalezno$¢ napigcia wyjsciowego U, od czasu. Przedyskutowac
wyniki.
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Rys. 1
Rozwigzanie

Zadanie sprowadza si¢ do obliczenia napigcia Uy = Uys (rys.2).

Rys. 2
Mamy =1+, (1)
Q,/C +RI, =U, cos ot (2)
RI,+Q,/C =U,cos ot (3)
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Q, =1,
gdzie Q; 1 Q, oznaczaja fadunki na kondensatorach odpowiednio géornym i dolnym.
Roézniczkujac (2) po czasie 1 korzystajac z (4) dostajemy
l,/C +RJ, = -wU  sin ot (5)

podobnie z (3) i (4) dostajemy
RJ,+J,/C =-wU,sin ot

obydwa réwnania maja taka sama posta¢. Wystarczy wigc rozwiazac jedno z nich. Szukamy
rozwigzania ustalonego w ponizszej postaci (elementy RC obwodu nie moga zmienié¢
czgstosci pradu zmiennego, a moga jedynie wprowadzi¢ przesunigcie fazowe):
I, =1,cos( ot + ¢) (6)

gdzie @ jest przesunigciem fazowym. Wstawiajac (6) do (5) otrzymujemy:

I . .

—cos(wt + @) — Rl j@sin(wt + ) = —wU  sin ot
czyli |

Eocos wt COS(p—EOSiIl wtsing — Rl wsinwtcosp — Rl ,wcos wtsingp =-wU  sin ot.

Porownujac wspotczynniki przy niezaleznych funkcjach coswt i sinmt znajdujemy:

IC—OCOS(p—a)RIO sinp =0,

I, .
Stad E°s1n(o+a)RIOcosqo=a)U0.

1
tgp=—,1, =wCU  sin .
go WRC ' © o S @

Wobec tego
I, =1, =wCU  sinpcos(at + ¢),

gdzie @ jest okreslone wzorem (7). Z (4) i (8) wynika, ze w stanie ustalonym

Q, =CUsingsin(awt + @) .
Mamy

u,=U, =U, -U, =%—RI2 =U,sin(wt + ¢)— RwCU ;sin ¢ cos( ot + @) =

=U, sin ¢sin( @t + @) + ctg pU  sin ¢ cos( ot + ¢) =U ; sin g sin( ot + @) —
—U,cos gpcos(wt + @) =-U,cos(wt +2¢).
U, oznacza rdznicg¢ potencjatdéw migdzy punktami 2 i 4. rdéznica potencjaldow migdzy
punktami 4 i 2 mialaby oczywiscie przeciwny znak. Widzimy, ze napigcie U, jest przesunigte
w fazie. Uktad dziata jak przesuwnik fazy.
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