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Zadanie doswiadczalne — D1, zawody I stopnia, XXVIII OF.

Dane sa nastepujace przyrzady: elektrometr bezwzgledny” ztozony z wagi laboratoryjne;
1 ptaskiego kondensatora powietrznego, nie wyskalowany elektrometr szkolny (elektrometr
Browna), przewodniki z krokodylkami, kula metalowa na precie izolatora, laska ebonitowa
1 szmatka welniana, papier milimetrowy i przybory geometryczne.
Postugujac si¢ tymi przyrzadami wyskaluj elektrometr szkolny w woltach, a nast¢pnie wy-
znacz jego pojemnos¢ elektryczna.

Uwaga: Elektrometr bezwzgledny nalezy wykonaé¢ samemu np. z kartonu oblepionego fo-
lig aluminiowa (rys. 1)
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* Precyzyjny instrument do pomiaru bardzo niewielkich réznic potencjatow, tzw. waga Ley-
bolda, w ktorej sita przyciagania dwoch oktadek kondensatora rownowazona jest masa od-
waznikOw umieszczanych na szalce wagi.
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Rozwiazanie

Nalezato zestawi¢ przyrzady jak na rysunku 2, elektrometr bezwzgledny i elektrometr
Browna faczymy rownolegle. Mozemy je elektryzowac przez dotknigcie pateczka ebonitowa
potarta uprzednio szmatka welniana. Przenoszac wstepnie tadunek elektrometru do masy
przez kolejne dotykanie elektrometru kulka na precie izolujacym, a nastgpnie uziemienie jej,
mozna tak regulowa¢ napigcie na elektrometrze, zeby wskazoéwka pokrywala si¢ z kolejnymi

kreskami skali.
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Jednoczesnie musimy za pomoca elektrometru bezwzglednego wyznaczy¢ napigcie odpo-
wiadajace tym potozeniom wskazoéwki elektrometru Browna. W tym celu kazdorazowo wy-
znaczamy silt¢, z jaka ruchoma plytka elektrometru bezwzglednego przyciagana jest przez
nieruchoma. Doprowadzenie wagi do rownowagi jest przy natadowanych ptytkach niemozli-
we. Zalezno$¢ sity F od odleglo$ci migdzy plytkami jest w przedstawionej sytuacji taka (ro-
$nie wraz z malejaca odlegloscia), Zze otrzymujemy réwnowagg nietrwala. W zwiazku z tym
nalezy zmodyfikowa¢ nieco technik¢ wazenia. Wskazéwke wagi doprowadzamy do potozenia
zerowego przez delikatne popychanie jej, a nastepnie ustalamy mozliwie doktadnie takie ob-
ciazenie wagi, przy ktorym wskazowka z potozenia zerowego wychyla si¢ rownie ,tatwo” w
prawo jak i w lewo.

1
F =—gE,
54

gdzie g jest tadunkiem indukowanym na gornej ptytce elektrometru, a £/2 to natezenie po-

la wytwarzanego przez ladunki na dolnej ptytce. Natezenie pola E = V/d, gdzie V jest poten-
cjalem dolnej ptytki w stosunku do masy, d — odlegtos$cia miedzy ptytkami. Ladunek
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gdzie C — pojemnos¢ elektrometru bezwzglednego, ktdra rowna jest pojemnosci kondensa-
tora plaskiego o powierzchni S = 7/ (r — promien gornej ptytki) i odleglosci d migdzy plyt-
kami.
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Sita ta jest rownowazna cigzarem dodatkowej masy m, jaka nalezy obciazy¢ szalke wagi
po naelektryzowaniu elektrometru.
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Korzystajac z tej zalezno$ci znajdujemy potencjat V" odpowiadajacy konkretnym wychyle-
niom elektrometru Browna, a wigc skalujemy go. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaleznos$¢ kata
wychylenia nie jest liniowa 1 istnieje pewien maksymalny kat wychylenia (kat ten nie moze
przekroczy¢ wartosci 7 /2).
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W celu znalezienia pojemnosci C elektrometru Browna tadujemy kulg o promieniu R pre-
tem ebonitowym 1 stykamy z nie natadowanym elektrometrem Browna. Notujemy potencjat
V1, do ktérego elektrometr si¢ natadowal. Nastgpnie roztadowujemy elektrometr i powtdrnie
dotykamy go kula. Notujemy potencjat V,. tadunek Q; = 4 w&oR , jaki pozostat na kuli po
pierwszym zetknigciu z elektrometrem, rozdziela si¢ teraz na dwie cz¢sci, gdzie jest fadun-
kiem, jaki pozostal na kuli po drugim zetknigciu, a O3 = V,C” jest fadunkiem, jaki pozostat po
drugim zetknigciu na elektrometrze.

ViAng,R=V,4ne,R+V,C’,
stad

C’:4ngon.
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Typowy elektrometr szkolny ma pojemnos¢ rzedu kilku pF, a wychylenie jego wskazdwki
0 60° odpowiada napigciu rzedu 2000 V. Masa konieczna do zrownowazenia elektrometru
bezwzglednego (d = 10,5 mm; » = 50 mm) przy 2500 V wynosita 210 g.

Oprac. PDFiA US, 2008 ~-3/3 - www.dydaktyka.fizyka.szc.pl



	Zadanie doświadczalne – D1,  zawody I stopnia, XXVIII OF. 
	Rozwiązanie

