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Zadanie teoretyczne — T1-C, zawody stopnia wstgpnego, XXVIII OF.

Na jednorodny przezroczysty walec o wspotczynniku zatamania n, w ptaszczyznie prosto-
padtej do osi walca pada promien $wietlny, ktory wewnatrz walca ulega jednokrotnemu we-
wnetrznemu odbiciu - rysunek 1. Wyznacz ekstremalng warto$¢ kata odchylenia ¢. Przedysku-
tuj wynik.

Rys. 1.
Rozwigzanie
Obliczajac pochodna ¢ po « dostajemy:
do _ 4,95
da da
W ekstremum ma by¢ spelniony zwiazek de/ da =0, czyli:
9 -0
da
dfA/da obliczamy z prawa Snelliusa. Mamy:
cosa = ncosﬁd—ﬂ,
da

stad
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df  cosa
da ncosf
Zatem w ekstremum musi zachodzi¢ zwigzek

cosa
ncos S

2

~1=0,

stad po prostych rachunkach po wykorzystaniu prawa Snelliusa otrzymujemy:
sina=(4-n%)/3.
Wobec tego
sina_ 4-n’
n’ 3n’

. |4-n? . |4-n?
o = arcsin oraz ﬂ = arcsin 7 -
3 3n

. |4-n? . -n’
¢:4arcsm\/ r; - 2arcsin 4-n .
3n 3

sin> =

2

a wiec

I ostatecznie

Jest rzeczg interesujaca, ze dla okreslonej warto$ci N mozna otrzymac¢ ¢ = 0, a wigc odwrdcenie
biegu promieni. Czytelnikowi pozostawiamy znalezienie tej wartosci np. metoda graficzna.
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