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XXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA (1978/1979). Stopien W, zadanie doswiadczalne — D1.

Zrédlo:  Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Waldemar Gorzowski, Andrzej Kotlicki
Olimpiada Fizyczna XXVII-XXVIII, WSiP Warszawa 1983

Nazwa zadania:  Wyznaczanie ciepla parowania wody
Dzialy: Termodynamika

Stowa kluczowe: materia, ciepto, zanurzenia, zalezno$¢ temperatury, para

Zadanie doSwiadczalne — D1, zawody stopnia wstepnego, XVIII OF

Majac do dyspozycji: wage laboratoryjna, odwazniki, zlewke o pojemnosci 250 cm?, troj-
nog, siatke azbestowa, palnik gazowy, statyw, termometr laboratoryjny, sekundomierz, olej
parafinowy (3 — 5 cm’), papier milimetrowy i wodg, wyznacz ciepto parowania wody.

Uwaga: olej nalezy umiesci¢ na powierzchni wody w celu zmniejszenia parowania
przed wystapieniem wrzenia.
Przed rozpoczeciem ogrzewania wody w zlewce nalezy umiesci¢ na dnie kilka okruchow sthu-
czonej porcelany lub innego porowatego materiatu. W ten sposob zabezpieczy si¢ przed moz-
liwoscia przegrzania wody, co mogloby spowodowaé przykre nastgpstwa.

Ciepto wlasciwe wody wynosi: C, = 4180L
kg -K
Ciepto whasciwe oleju wynosi: c, =1965 J
kg -K
. . . J
Ciepto wiasciwe szkta wynosi: C, =794 —~
kg - K
Rozwigzanie

Czes¢ doswiadczalna

Przed przystapieniem do pomiarow wazymy zlewke, potem zlewke z woda a wreszcie zlew-
ke z woda 1 warstwa oleju parafinowego na powierzchni. Nastgpnie zestawiamy uktad wedlug
rysunku 1 i podgrzewamy wodg w zlewce.

—fermofnetr

i~ ___ole) parafinowy
DT

~Slarka aioesiong

Oprac. PDFiA US, 2008 12 - www.dydaktyka.fizyka.szc.pl



280F W DI KO OF Szczecin: www.of.szc.pl

Co minut¢ notujemy temperatur¢. Do chwili wystapienia wrzenia parowanie wody
z powierzchni jest uniemozliwione przez warstwe oleju. Wobec tego ciepto dostarczone do
uktadu wyraza si¢ wzorem:

AQ = (m,C,+ My Cy + M, Co)AT
gdzie m, jest masa zlewki, c, — cieplem wlasciwym zlewki, m, - masa wody, C,,— cieptem

wiasciwym wody, m, — masa oleju a ¢c,— cieptem wlasciwym oleju.
Ilo$¢ ciepta dostarczana zlewce w jednostce czasu At jest wigc rowna
A AT
—Qz(mwcw +m,c, +m.c,)— (1)
At At

Wielko$¢ AT / At mozna odczyta¢ z wykresu zalezno$ci temperatury od czasu (rys.2)
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Rys. 2

Poniewaz bedzie nas interesowala ilo$¢ ciepta dostarczona cieczy podczas wrzenia w jedno-
stce czasu, wiec wielko$¢ AT/ At odczytujemy dla temperatur bliskich 100°C.

A Q/ At mozemy obliczy¢ ze wzoru (1). Notujemy czas wrzenia wody, a nastgpnie po jej
ostygni¢ciu wazymy ponownie zlewke z woda 1 olejem. Réznica A m masy uktadu przed roz-
poczeciem ogrzewania i po jego zakonczeniu daje nam mas¢ wody, ktéra wyparowata. (Po
rozpoczgciu wrzenia warstwa oleju juz nie chroni wody przed parowaniem). Ciepto parowania
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