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XXVII OLIMPIADA FIZYCZNA (1977/1978). Stopien I, zadanie teoretyczne-T4

Zrédto: Olimpiada Fizyczna XXVII-XXVIII, WSiP, 1983
Autor: Waldemar Gorzkowski, Andrzej Kotlicki

Nazwa zadania:  Oddzialywania dwoch potsfer

Dzialy: Dynamika

Stowa kluczowe: Grawitacja, oddziatywanie, potsfera

Zadanie teoretyczne-T4, zawody I stopnia, XXVII OF.

Dana jest jednorodna, cienka powtoka kulista rozcigta wzdtuz wielkiego kota na dwie rowne
czgsci. Promien powtoki jest rowny r, a jej masa —m. Oblicz silg, z jaka przyciagaja sig sty-
kajace potsfery.

Rozwigzanie

Masa powtoki jest rozmieszczona na calej sferze jednakowo symetrii wiadomo, ze sita od-
dzialywania na kazdy element powtloki jest skierowana do $rodka powtoki. Wartos¢ tej sity
wynosi
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gdzie Kk jest stalg grawitacji, a dm jest masa elementu powloki o powierzchni ds, ale

dm = mzds.
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Wystgpowanie wspotczynnika ) we wzorze(1) odnoszacym si¢ do sfery dowodzi si¢ taka

sama metoda jak dla odpowiedniego problemu z elektrostatyki (zob. zadanie o naelektryzo-
wanej bance mydlanej z zawodow 11 stopnia XX VI Olimpiady Fizycznej).

W celu policzenia sity dzialajacej na gorna potkule nalezy zsumowaé sktadowe pionowe
sit dF dziatajacych na poszczegdlne elementy sfery ds .
Mamy (rys. 1):
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gdzie S jest polem przekroju (kotem wielkim):
S=xr’.

Zatem
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