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Zadanie teoretyczne - T3 , zawody stopnia I, XXVII OF.

Na nieruchomym, poziomym poétwalcu o promieniu R umieszczono jednorodna, cienka,
ptaska deske o dtugosci L (rys.1 ). Deska jest oparta o walec w swym $rodku geometrycznym
i jest prostopadta do osi poétwalca. Deske wprawiono w drgania w plaszczyznie prostopadiej do
osi walca w taki sposob, ze migdzy deska a powierzchnia walca nie ma poslizgu.

a) Wykaz, ze dla malych amplitud drgania te sa drganiami harmonicznymi i wyznacz ich

okres.

b) Wyznacz minimalny wspotczynnik tarcia f pretem a poétwalcem, przy ktérym mozliwe

sa drgania bez poslizgu o amplitudzie katowej & .

Rys.1
Rozwiazanie

Wspotrzedne srodka masy deski (rys.2)wynosza:

X, =Isina —aRcosa
Y, = Rcosa = aRsina
YV

Srodek masy
deski

=y

Rys. 2
Przyspieszenie srodka masy jest zatem réwne:

X, = R(sina + a cosa)X; + aRsin ax,

Y, = R(cosa —asina)y, +aRcosay,
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Kropka oznaczono tu rézniczkowanie po czasie, dwoma kropkami rdézniczkowanie
dwukrotne po czasie.

Niech N oznacza reakcje potwalca, a T -tarcie w punkcie podparcia. Rownania ruchu
maja postac:

1) mx, =Nsina -T cosa

2) my, =Ncosa+T sina —mg

3) | =—NR«a

| oznacza tu moment bezwladnosci deski wzgledem punktu podparcia, a m-jej mase.
Poniewaz N ~ mg,wigc X, ~Y,~a .W najnizszym rz¢dzie wzglgdem o réwnania te redukuja

sie do
4) 0=-T,
5) 0=N-mg,
6) | =—NRa,
stad
| =-mgRa I :%mLZ.

Jest to rownanie drgan harmonicznych. Szukany okres drgan wynosi:

Tod |
3Rg

Roéwnania : pierwsze i trzecie w punkcie zwrotnym « = € maja postaé(a =0)
MROa = N sinf—T cosd

. 2
l:smﬁ 1+mR 0
N cos@ |

Zatem minimalny wspotczynnik tarcia

. 2
fo sm9[1+ mR 92]
cosd

Zadanie powyzsze okazalo si¢ zadaniem do$¢ trudnym przede wszystkim ze wzgledow
rachunkowych.
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