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XXVI OLIMPIADA FIZYCZNA (1976/1977). Stopien I, zadanie teoretyczne — T3.
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Nazwa zadania:  Uktad dwoch polaryzatorow
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Zadanie teoretyczne — T3, zawody I stopnia, XXVI OF.

Dwa polaryzatory P, i P, ustawione sa jeden za drugim tak, jak na rys. 1. Plaszczyzna
przepuszczania polaryzatora P; tworzy z plaszczyzna rysunku kat o, a plaszczyzna
przepuszczania polaryzatora P; - kat B (obydwa katy sa mierzone w t¢ sama strong).
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P1 P2
Rys. 1

Na opisany uktad puszczono prostopadle wiazke $wiatla o natgzeniu lp spolaryzowana
w plaszczyznie rysunku. Wyznacz natgzenie wiazki po przej$ciu przez uktad raz w przypadku,
gdy $wiatto pada z lewej strony, a raz, gdy pada ono z prawej strony. Jakie byloby natgzenie
wiazek po przejSciu przez uklad w przypadku, gdyby wiazka padajaca byla wiazka
niespolaryzowana?

Uwaga: zakladamy, ze polaryzatory nie odbijaja $wiatta, $wiatlo spolaryzowane
w plaszczyznie przepuszczania przepuszczaja w calo$ci, a $wiatlo spolaryzowane
w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny przepuszczania catkowicie pochtaniaja.

Rozwigzanie
Promien 1 (rys. 2) po przejsciu przez polaryzator P; ma natgzenie:

_ 2
I, =1,cos" o

a po przejsciu przez polaryzator P, — nat¢zenie
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I, =1,cos’(B—-a).
Zatem

I, =1,cos’ acos’(f—a).

Promien 2 (rys. 2) po przejsciu przez polaryzator P, ma natg¢zenie:
I/ =1,cos*
a po przejsciu przez polaryzator P; — nat¢zenie

17 =1/ cos’(a — B).

Zatem
17 =1,cos” fcos’(B-a).

Widzimy, ze na ogo6t 1, = 1,.

Io Io

P1 P>
Rys. 2

Dla wiazek niespolaryzowanych po przej$ciu przez pierwszy polaryzator natgzenia
wiazek bylyby rowne:

_ _ ’
I1 __IO_II

bo $rednia warto$¢ kwadratu kosinusa wynosi 2. Po przej$ciu przez drugi polaryzator natgzenia
wiazek wynosityby

a wiec bylyby réwne.
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