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Zadanie teoretyczne - T3, zawody wstepnego stopnia, XXVI OF.

Wymysl metodg pomiaru napigcia kontaktowego i uzasadnij jej shuszno§¢. W zadaniu
nie trzeba uwzglednia¢ ewentualnych trudnosci praktycznych chodzi o sama koncepcje
pomiaru i jej teoretyczne uzasadnienie.

Rozwiazanie

Pomiar napigcia kontaktowego sprawia nieoczekiwane trudno$ci. Mimo Ze po
zetknigciu dwoch roznych cial, np. metali, pojawia si¢ migdzy nimi stala réznica potencjatow,
to nie mozna jej zmierzy¢ przyktadajac do kazdego z metali jedna z koncéwek woltomierza. Nie
mozna tez tego napigcia (bez dodatkowych czynnikow w rodzaju roznicy temperatur na réoznych
ztaczach) zmusi¢ do wykonania pracy, gdyz bytoby to sprzeczne z zasada zachowania energii.
Rzecz w tym, Ze na stykach koncéwek woltomierza z metalami A i1 B tez pojawiaja si¢ roznice
kontaktowe 1 to takie, ze wypadkowa sita elektromotoryczna w obwodzie jest rowna zeru. Trud-
no$¢ t¢ mozna obejs¢, jesli w metodzie pomiaru istnieje mozliwos¢ wykonania pracy przez uklad
pomiarowy, albo tez jesli dokonujemy pomiard6w typu elektrostatycznego bez pobierania
najmniejszego chocby pradu. Najprostsza pojeciowo metoda (cho¢ nierealna praktycznie)
mogtaby polega¢ na stworzeniu uktadu jak na rysunku 1 1 umieszczeniu w szczelinie ciata
naladowanego, badz dipola elektrycznego. Napigcie kontaktowe wytwarza rdznicg potencjatlow
migdzy brzegami szczeliny, a zatem w szczelinie tej istnieje pole elektrostatyczne, ktore bgdzie
dziatato sita eE na umieszczony tadunek (badz odpowiednim momentem sity na umieszczony
dipol). Site t¢ lub moment sity mozna w zasadzie zmierzy¢, a stad obliczy¢ natezenie pola E 1
wreszcie napigcie kontaktowe jako iloczyn natezenia pola i szerokosci szczeliny.
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Do wzmachiacza

rys. 1 rys. 2

Inna metoda zwiazana z dostarczeniem energii moglaby by¢ nast¢pujaca. Budujemy uklad jak na
rysunku 2, gdzie oktadki kondensatora wykonane sa z metali A i B. Napigcie na kondensatorze
jest rowne roznicy napigcia kontaktowego AB 1 napigcia z dzielnika napigé. Regulujac potozenie
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suwaka mozna otrzymac roézne napigcia na kondensatorze. Jesli teraz wprawimy oktadki konden-
satora w szybkie drgania polegajace na zmianie odlegtosci miedzy plytkami (a wigc 1 zmianie
pojemnosci), to tadunek zawarty na okladce kondensatora przy stalym napigciu bedzie zmieniat
si¢ w takt zmian pojemnosci. Spowoduje to przeptyw pradu przez opédr R i w efekcie pojawi
si¢ napigcie na oporze R, ktore po wzmocnieniu mozemy obserwowac. Zmieniajac potozenie su-
waka w dzielniku napie¢ mozemy przy odpowiednim jego potozeniu skompensowaé napigcie
kontaktowe i nada¢ napigciu na oktadkach kondensatora warto$¢ zero. W tej sytuacji zmiany
pojemnosci nie powoduja zmiany tadunku (jest on caty czas réwny zeru!) i obserwowany
sygnat napigcia zmiennego spada do zera. Znajac napigcie Uy 1 stosunek oporéw w dzielniku
napi¢¢ wyznaczamy latwo warto$¢ napigcia kompensujacego, przy ktorym sygnat zanika, a tym
samym wyznaczamy napigcie kontaktowe.
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