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Zadanie teoretyczne - T3, zawody wstepnego stopnia, XXVI OF.

Wyjasnij, dlaczego w miejscowosciach, w ktoérych wystepuja przyptywy morza, obserwuje si¢
je dwa razy na dobe, a nie tylko raz.

Rozwigzanie

Przyptywy morza wiaza si¢ niewatpliwie z wptywem Ksigzyca na ruch Ziemi.
Wskutek oddziatywania Ksigzyca  (wplyw Slonca mozna w pierwszym przyblizeniu
zaniedbac) uktad odniesienia zwiazany ze $rodkiem Ziemi nie bylby inercjalny, nawet gdyby
jego osie kierowac stale ku gwiazdom statym. Wynika to z faktu, ze srodek Ziemi porusza si¢
(w przyblizeniu) jednostajnie po okrggu o promieniu rownym odlegtosci §rodka Ziemi od
fikcyjnego punktu bedacego srodkiem masy ukladu Ziemia —Ksigzyc.

Jesli jednak poczatek uktadu odniesienia porusza si¢ z przyspieszeniem, to rozpatrujac
zachowanie si¢ ciat wzglgedem tego uktadu nalezy uwzgledni¢ sitle bezwtadnosci. Zwrot tej sily
jest przeciwny do iloczynu masy ciata i przyspieszenia poczatku uktadu nieinercjalnego. Jest
ona zatem stata co do wartosci i zwrdcona w stron¢ przeciwna do aktualnego potozenia
Ksigzyca wzgledem Ziemi.

Na czastki wod oceanow dziata oprocz przyciagania Ziemi rowniez przyciaganie Ksi¢zyca.
Jest ono wigksze po stronie blizszej Ksigzycowi i stabsze po stronie przeciwne;j. Jasne jest, ze
sita przyciagania przez Ksigzyc rownowazy sil¢ bezwladnosci tylko w $rodku Ziemi (Srodek
Ziemi spoczywaltby wzgledem $rodka Ziemi, nawet gdyby inne sily nie dziataly!). Jest to
stwierdzenie oczywiste. Zatem po stronie blizszej Ksigzyca sita przyciagania przez niego jest
wigksza od sily bezwladnosci. Czastki wody tworza garb ukierunkowany ku Ksigzycowi. Po
stronie przeciwnej sila bezwladno$ci przewaza, zatem powierzchnia wody tworzy garb
przesunigty wzgledem pierwszego o 180° dlugosci geograficznej. Garby te maja orientacje
niezmienng wzgledem Ksig¢zyca. Ale Ziemia oprocz tego wiruje, w efekcie kazdy garb obiega
kulg ziemska raz na 1 dobg ksigzycowa. W ustalonym punkcie na Ziemi musimy zatem
obserwowa¢ dwa przyptywy na dobe.

Wplyw Stonca, cho¢ mniejszy, nie jest catkiem pomijalny przy powstawaniu przyptywow. W
zaleznosci od ustawienia Ziemi, Stonca i Ksigzyca, wplywy Stonca i1 Ksigzyca albo si¢ dodaja,
albo czgsciowo ostabiaja. Stad amplituda przyptywow w czasie, gdy Ksigzyc jest w nowiu, jest
wigksza niz wtedy, gdy Ksigzyc jest w pierwszej lub trzeciej kwadrze.
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