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XXIIT OLIMPIADA FIZYCZNA (1973/1974). Etap W, zadanie teoretyczne — T1-A.

Zrédlo: Olimpiady fizyczne XXIII 1 XXIV, WSiP, Warszawa 1977
Autor: Waldemar Gorzkowski

Nazwa zadania:  Metalowe probki

Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe: atom, elektron, proton, neutron

Zadanie teoretyczne — T1-A, zawody stopien wstepny, XXIII OF.

Dane sa dwie probki, jedna z otowiu, a druga z aluminium. Objgtosci obu probek sa rowne
1-107"" m’. Gesto$é ofowiu wynosi 11,3-10° kg/m’ , a aluminium — 2,7-10° kg/m’. Wyznacz
liczbe:

a) atomow,

b) elektronow,

¢) protonow,

d) neutrondéw
w kazdej z probek. Poréwnaj ze soba odpowiednie wartosci. Przyjmujemy, ze liczba masowa
Al wynosi 27, a Pb — 207 i ze tyle samo wynosza odpowiednie liczby atomowe.
State fizyczne niezbedne do obliczen wez z tablic.
Jednostki uzyte w zadaniu sa zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek SI.

Rozwiazanie

1-10"® m® aluminium ma mase 2,7-107"° kg, olowiu — mase 11,3-107"° kg. Masa jednego
mola aluminium wynosi 0,027 kg, a otowiu 0,207 kg. Poniewaz w jednym molu dowolne;j
substancji znajduje si¢ 6 - 10> atomoéw, wiec w 1-107'® m® Al znajduje si¢

o _ 6:10%

! :2,7-107° =6-10"
0,027
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atomow. Podobnie, liczba atomow otowiu w 1-107° m” wynosi

ey 6-107

P x 11,3-107"° = 3,3-10".
0,207

Atom Al sktada si¢ z 13 elektronow, 13 protondéw i1 14 neutronéw, natomiast atom Pb — z 82
elektronow, 82 protondéw i 125 neutronow. Zatem liczby elektronéw, protondéw i neutronow
wynosza odpowiednio:

M=n=13-6-10" =78-10",

P =n’=82-33-10" ~271-10",

N=14.6-10" ~84-10",

" =125-3,3-10" ~ 413-10".
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Warto zwrdci¢ uwagg, ze w probce aluminiowej jest wigcej atomow niz w probee otowianej,
chociaz liczby elektronow, protondw i neutronéw w przypadku olowiu sa wigksze. Najwaz-
niejsza jednak rzecza, ktora nalezy sobie uswiadomi¢ w tym zadaniu jest to, ze nawet mikro-
skopijne ptytki o srednicy rzedu mikrometra zawieraja dziesiatki miliardow atomow.
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