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Zadanie teoretyczne — T2, zawody I stopnia, XX OF.

Jezeli sita jest funkcja potozenia, to z matematycznego punktu widzenia II prawo dynami-
ki Newtona ustala zwigzek miedzy chwilowa szybkos$cig zmian szybkosci zmian (drugg po-
chodng) potozenia, czyli przyspieszeniem, a potozeniem.

Jezeli dla jakiego$ problemu mechanicznego znamy ten zwiazek oraz wszystkie wlasnosci
ruchu, to mozemy te wiadomos$ci wykorzysta¢ do rozwigzania innego problemu, niekoniecz-
nie z mechaniki.

Rozpatrzmy obwdd ztozony z kondensatora o pojemnosci C, zawierajagcego w chwili po-
czatkowej fadunek Q. Kondensator zwieramy cewka o wspotczynniku samoindukeji L. Chwi-
lowa warto$¢ nat¢zenia tatwo mozna powigza¢ z szybkoscig zmian fadunku Q na oktadce
kondensatora. Z kolei sita elektromotoryczna samoindukcji w prosty sposob wyraza si¢ przez
szybko$¢ zmian natezenia pradu (czyli przez szybkos¢ zmian Q). Jezeli wyrazi¢ napigcie na
kondensatorze przez Q i skorzysta¢ z odpowiedniego prawa Kirchhoffa dla obwodu,
w ktorym nie ma oporow omowych, to otrzymamy zwigzek mig¢dzy ,,przyspieszeniem” ta-
dunku a samym tadunkiem. Korzystajac teraz ze znanych wiadomos$ci z mechaniki odpo-
wiedz na nastgpujace pytania:

a) wedlug jakiego prawa natezenie pradu zalezy od czasu?
b) ile wynosi okres drgan?
c¢) jaka jest maksymalna warto$¢ nat¢zenia pradu?

d) czy mozna ustali¢ analogi¢ migedzy oporem R (gdyby taki doda¢ do obwodu szeregowo
z L) a pewng dodatkowa sita (jaka) w odpowiednim problemie mechanicznym?

e) czy mozna tg metoda rozwigza¢ problem zalezno$ci natezenia pradu od czasu w obwodzie

ztozonym z ogniwa o statej sile elektromotorycznej £ i znikomym oporze wewngtrznym,
zwartego cewka o samoindukcji.
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