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I OLIMPIADA FIZYCZNA (1951/1952). Etap III, zadanie teoretyczne — T2

Zrédto: Olimpiady Fizyczne, I- IV PZWS, Warszawa 1956
Autor: Stefan Czarnecki

Nazwa zadania:  Samolot z silnikiem odrzutowym

Dzialy: Dynamika / termodynamika

Stowa kluczowe: Sita ciagu silnika, poped sily ciagu, praca sity ciagu, przemiana izoba-
ryczna, | zasada termodynamiki, moc

Zadanie teoretyczne — T2, zawody III stopnia, I OF.

Silnik odrzutowy samolotu lecacego poziomo z predkoscia stata 200 m/s pobiera
50 kg/s powietrza o temperaturze 0°C oraz wyrzuca je pod tym samym ci$nieniem ogrzane do
temperatury 320°C. Sktad powietrza wyrzucanego rézni si¢ od powietrza pobranego wobec
czesSciowego zuzycia tlenu 1 obecnosci produktow spalania. Réznice te, jako drobne, mozna
zaniedba¢. Predkos¢ powietrza wchodzacego do silnika wynosi wzgledem samolotu 200 m/s,
predkos¢ zas powietrza opuszczajacego silnik jest 600 m/s, réwniez wzglgdem samolotu. Ob-
liczy¢:

1) silg ciagu silnika odrzutowego,

2) moc uzyteczng silnika,

3) ilo$¢ energii traconej na sekundg wraz z uchodzacym powietrzem,
4) procentowa sprawnos¢ silnika, zaniedbujac inne straty,

5) zuzycie paliwa w jednej sekundzie.

Cieplo wlasciwe powietrza pod stalym ci$nieniem rowne jest 0,25 kcal/(kg-stop), ciepto
spalania paliwa — 12 000 kcal/kg
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