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| OLIMPIADA FIZYCZNA (1951/1952). Etap Il, zadanie teoretyczne-T3.

Zrodio: Olimpiady Fizyczne | — IV. PZWS, Warszawa 1956
Autor: Stefan Czarnecki

Nazwa zadania Roéwnowaga sit

Dzialy: Statyka

Stowa kluczowe Réwnowaga sit, moment sit,

Zadanie teoretyczne-T3, zawody |l stopnia, | OF

Na kaicu deski przymocowanej svodku do poziomej osi stoi cztowiek cgzarze 75 G.
W potowie odlegtéci miedzy cztowiekiem a ogsiumocowana jest do deski lina przerzucona
przez dwa bloki przytwierdzone do stropu (rys.l)ez&r cziowieka zrOwnowapny jest za
pomoa odwanikdw umieszczonych na szalce zawieszonej naprzéeghym kacu deski.
W pewniej chwili cziowiek zaczyna qmac za lirg sita 50 kG. Jak naley zmient obchzenie
szalki, by uktad pozostat w rownowadze?

Rozwigzanie

Mamy tu do czynienia zzaignia dwustronna rownoramieanna ktén oprécz reakciji
podpory dziataj cztery rownolegle sity: ekar Q cztowieka, atzar szalki z odwanikami X, oraz

Fy

dwie sity napinajce ling : i F (rys.2). Poniewa linka przerzucona jest przez bloki

nieruchome, ktére nie dagyskana sile, przez to sik_/l i F2 s sobie rowne.

Zastosujemy reget momentéw; wedtug niej, aby rbwnowaga byta zach@yssuma
wszystkich momentow sit dziatgych na dwignie wzgkdem dowolnego punktu, np. faktycznej
osi obrotu, musi byréowna zeru.
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rys.1 rys.2

Uwazajac momenty obracage w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
dodatnie, mgemy napisé&
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skracajc przez | mamy:
l + d:_z + i —% =0

skad otrzymujemy ostatecznie
3
X =Q—§F =75-75=0
Okazuje st ze z szalki naley zdja¢ cate obcizenie.

Zadanie to meemy zrob¢ nieco inaczej, redukag od razu liczb sit dziatapcych do
trzech. Korzystajc z tego,ze ckzar cztowieka Q i sita"t s a przeciwnie skierowane moa

wprowadz¢ ,pozorny cgzar’ cztowieka, np.Q' =Q-F Wtedy réwnanie momentéwetizie
miato postéa:

XEL+FEL+—Q’|—:O
2 4 2

Ocena zadania

Zadanie bylo latwe, a jednak wypadio stosunkowozhbne dobrze.Srednia ocena
wyniosta 4,3 punktu. Wynik tefwiadczy o stabym opanowaniu statyki.

Proponowana punktacja

1. Poprawne ustalenie uktadu sit do 2 pkt.

2. Ulozenie rownania do 2 pkt.

3. Poprawny wynik kacowy do 2 pkt.
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