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XVIII OLIMPIADA FIZYCZNA (1968/1969). Stopien I, zadanie teoretyczne — T2

Zrédlo: Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Waldemar Gorzkowski: Olimpiady fizyczne XIX 1 XX. WSiP, Warszawa 1974.

Nazwa zadania:  Oddzialywania mi¢dzy naelektryzowanymi kulkami na okrggu.
Dzialy: Elektrostatyka.

Stowa kluczowe: prawo Coulomba, fadunek elektryczny, promien, okrag, odlegtos¢, tar-
cie, ptaszczyzna pozioma, kulka.

Zadanie teoretyczne — T2, zawody I stopnia, XVIII OF.

Po okregu lezacym w plaszczyznie poziomem moga poruszac si¢ bez tarcia trzy kulki. Na
pierwszej z tych kulek znajduje si¢ fadunek Q;, a na kazdej z dwdch pozostatych tadunki Q..
Kulki ustawily si¢ tak, ze odlegtos¢ miedzy dwiema kulkami o tadunku Q,, rbwna si¢ promie-
niowi okregu. Jaki jest stosunek tadunku q; do tadunku @,?

Rozwigzanie

Niech w punktach A i B (rys. 1.) znajduja si¢ tadunki (,. Odlegto$¢ migdzy nimi wynosi
R. Z rozwazan nad oddziatywaniem mi¢dzy tadunkami wynika, ze tadunek (; winien znaj-
dowac si¢ w punkcie C takim, aby prosta COD byta osig symetrii odcinka AB.

Rys. 1.
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Na tadunek Q, znajdujacy si¢ w punkcie B dziataja tadunki: q, z punktu A oraz (;, z punktu C.
Sita F, pochodzaca od tfadunku umieszczonego w punkcie A dziata wzdhiz prostej e. Zas$ sita
F1 pochodzaca od tadunku umieszczonego w punkcie C dziata wzdtuz prostej d. Wypadkowa
sita F dziata¢ bedzie wzdluz prostej ¢ przechodzacej przez punkty O i B i prostopadle;j
do stycznej ab, poprowadzonej w punkcie B Z rysunku wynika, Ze:

<F,BF = 60°, <0OBC = «FBF = 15°,
ZBbe = 30°, <BaF; =75°,

Fadunek 0, w punkcie B jest w spoczynku. Zatem rzuty F; F, sit F, i F, na prosta
muszg by¢ sobie rowne. W przeciwnym przypadku kulka B. przesuwata by si¢ po okre-
gu w strone¢ punktu A lub punktu C. Zatem:

Fi1=cos75°=F;,cos30°,
4F,BF = 60°,

Z prawa Coulomba sity F; 1 F, wynosza

F2=kq—2 ,

RZ

Fl — k qqu

1>’

Wstawiajac wyrazenia na F; i F> do rOwnania (1) otrzymamy:

2
kq;% cos75° = k% cos30°,

skad
q, Q,

e cos75°= Fcos30°.
Z rysunku wynika, ze | =2Rcos 15°. Podstawiajac wyrazenie na | do réwnani (2)
lub (3) otrzymamy:

g,cos75 g .
4R12 cos’15° R_22 cos30°.
Po podzieleniu tego réwnania przez uzyskujemy:
g, cos75°
————— = cos 30°.
4cos”15° b

Nastegpnie wyliczamy stosunek i:
2

0 2 0
9 _ 4co0s30 coos 15 ~12.5.
ad, cos75

Jak widzimy, tadunek (), jest w przyblizeniu 12,5 raza wigkszy od tadunku Q.
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