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XVII OLIMPIADA FIZYCZNA(1967/1968). Stopien wstepny, zad. teoretyczne — T2
Zrédlo: Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Czestaw Scistowski: Olimpiady fizyczne XVII 1 XVIII. PZWS, Warszawa 1971.
Nazwa zadania:  Cisnienie w pecherzyku powietrza znajdujacego si¢ w wodzie.
Dzialy: Hydrostatyka

Stowa kluczowe: cisnienie, atmosferyczne, napigcie powierzchniowe, sity spojnosci

Zadanie teoretyczne — T2, zawody stopnia wstepnego, XVII OF.

Na glebokosci 20 cm pod powierzchnia wody znajduje si¢ pecherzyk powietrza o $rednicy
0,1 mm. Jakie ci$nienie posiada powietrze w pecherzyku, jezeli ci$nienie atmosferyczne
wynosi 765 mm Hg, a wspotczynnik napiecia powierzchniowego 0,073 N/m?

Rozwiazanie

Cisnienie powietrza w pecherzyku (Rys. 1.) rGwnowazy cis$nienie
atmosferyczne b, cisnienie stupka wody p,, oraz ci$nienie p,
wywotane napigciem powierzchniowym. Zatem:

p=b+py+pn

Cisnienia te wyrazimy w mm stupka rteci

Ci$nienie slupka wody o wynosi & wynosi milimetrach
stupka Hg

200mm-1- 9 P
p, = —-= Gcm =14,7mm Hg.
Ve 13,6

cm’
Cis$nienie dzialajace na pecherzyk powietrza na skutek O Dn
wystepowania napigcia powierzchniowego wynosi
Rys. 1.
_2a
pn R s
gdzie o jest wspdlczynnikiem napiecia powierzchniowego, R promieniem pgcherzyka
(zaktadamy ze pecherzyk posiada ksztatt kulisty). W naszym przypadku
p 20 _200TIN-2_ ) N
R m-0,000lm m

Ale 1mmHg odpowiada ci$nieniu 133,416 N/m>. Zatem 2920 N/m*> odpowiada
w przyblizeniu 21,9 mm Hg. A wiec

Pn=21,9 mm Hg
Powietrze zawarte w rozpatrywanym pecherzyku posiada zatem cisnienie

p =765 mm Hg + 14,7 mm Hg + 21,9 mm Hg = 801,6 mmADby rozwiazac to zadanie
zawodnik musial uzupelni¢ wiadomosci dotyczace cisnienia wystepujacego na kulistej
powierzchni cieczy na skutek istnienia sit spojnosci.
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