170F_W_D KOOF Szczecin: www.of.szc.pl

XVII OLIMPIADA FIZYCZNA(1967/1968). Stopien wstepny, zad. dosSwiadczalne — D
Zrédlo:  Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Czestaw Scistowski: Olimpiady fizyczne XVII 1 XVIII. PZWS, Warszawa 1971.
Nazwa zadania:  Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu wewngtrznego baterii.
Dzialy: Elektrycznos¢

Stowa kluczowe : SEM, sita elektromotoryczna, napigcie, natezenie, pradu, opodr we-
wnetrzny, amperomierz, woltomierz, obwod, opornik, opornica suwako-
wa.

Zadanie doswiadczalne — D, zawody stopnia wstepnego, XVII OF.

Opierajac si¢ na zataczonym schemacie (rys.1) oraz korzystajac z przyrzadow podanych
na tym schemacie wyznacz sil¢ elektromotoryczng i opér wewnetrzny plaskiej bateryjki kie-
szonkowej.

G

Rys. 1.

Rozwigzanie

Zadanie zostato tak pomys$lane, aby w prosty sposob, korzystajac ze wskazan woltomierza
V i amperomierza A mozna bylo tatwo wyznaczy¢ poszukiwane wielkosci. Wobec tego, ze
poszukujemy dwoéch niewiadomych musimy uzyska¢ dwa rézne stany obwodu, pozwalajace
napisa¢ dwa rownania z dwiema niewiadomymi.

Istotnym elementem obwodu jest opornik R o zmiennym oporze (opornica suwakowa).
Suwak opornika ustawiamy mniej wigcej w polowie dlugosci drutu oporowego. Wiaczamy
prad i odczytujemy wskazania woltomierza i amperomierza. Jezeli natgzenie pradu pltynacego
w obwodzie oznaczymy przez [;, a napigcie w obwodzie zewngtrznym przez U,, to korzy-
stajac z danych tych mozemy napisac, ze sita elektromotoryczna bateryjki wynosi:
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E=U + 1L Ry,. (1)
gdzie Ry, — opor wewngetrzny bateryjki.

Nastepnie przesuwamy suwak opornika w jedng badz drugg strong¢. Przy nowym jego po-
tozeniu odczytujemy natezenie pradu I, oraz napigcie U,. Korzystajac z tych danych piszemy
drugie rOwnanie

E=U,+ LR,y 2)
Z réwnan (1) 1 (2) otrzymujemy
U1 +]1RW = U2 +[2RW.
Z tego rdbwnania wyznaczamy opor wewnetrzny Ry, bateryjki
_ U1 — Uz
) I 27 1 1 ‘

Wstawiajac wyrazenie na R, do réwnania (1) lub (2) otrzymamy zalezno$¢ na site
elektromotoryczng & bateryjki:

Uu, -U
E=U+1,—1——2
2 4
lub
Uu -U
E=U,+1,——2,
2_11

Zrodla niepewnosci pomiarowych

Niedoktadne dwukrotne odczytanie wskazan amperomierza i woltomierza. Przy stoso-
waniu tej metody poszukiwane wielkos$ci fizyczne moga by¢ tym doktadniej wyznaczone, im
wyzszej klasy bedziemy uzywac przyrzady pomiarowe.
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