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XLI OLIMPIADA FIZYCZNA (1991/1992). Stopien 11, zadanie teoretyczne — T2.

Zrédlo: Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej;
Wilodzimierz Ungier; Krzysztof Karpierz: Fizyka w szkole nr 1, 1993.

Nazwa zadania:  Wplyw naelektryzowania powtoki balonu na jego rozmiary.
Dzialy: Termodynamika, elektrostatyka

Stowa kluczowe: cis$nienie, fadunek, energia potencjalna, prawa gazowe, zasada zachowa-
nia energii, praca sit elektrycznych, przenikalnos¢ dielektryczna, gaz do-
konaty.

Zadanie teoretyczne — T2, zawody teoretyczne II stopnia, XLI OF.

Wewnatrz zamknigtego balonu znajduje si¢ gaz pod ci$nieniem p = (4/3)p,, gdzie p, jest
ciSnieniem gazu na zewnatrz balonu. Elastyczna, przewodzaca powloka tego balonu pod
wptywem sit dziatajacych na jej powierzchni¢ przyjmuje ksztatt kuli. Jakim fadunkiem nalezy
naelektryzowac powtoke, aby promien balonu zwigkszyt si¢ dwukrotnie?

W interesujacym nas zakresie rozmiaroOw balonu spetniony jest zwigzek
rp® = A = const., gdzie r jest promieniem balonu, a Ap wartoécig wypadkowe;j sity dziata-
jacej na jednostke pola powierzchni jego powloki.

Dane: p,, A, przenikalno$¢ dielektryczna gazu jest rowna przenikalnosci dielektrycznej
prézni &,

Uwaga! Przyjmij, ze w czasie powolnego elektryzowania powtoki gaz zachowuje si¢ jak
doskonaty oraz ze temperatury gazu wewnatrz i na zewnatrz balonu sg rowne i stale.
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