Zadanie z egzaminu maturalnego: Fizyka i astronomia, maj 2005 r.
Zrodlo: Centralna Komisja Egzaminacyjna

Zadanie 28. Kolowrot (11 pkt)

Kotowr6t w ksztatcie walca, ktérego masa wynosi 10 kg, zamocowany jest nad
studnig (rys.).

Na kotowrocie nawinig¢ta jest niewazka i1 nierozciaggliwa linka, ktorej goérny koniec
przymocowany jest do kotowrotu. Do dolnego konca linki przymocowano wiadro o
masie 5 kg, shuzace do wyciaggania wody ze studni.

28.1 (6 pkt). Ob

Pod wpltywem ci¢zaru pustego wiadra linka rozwija si¢, powodujac ruch obrotowy
kotowrotu. Narysuj sity dziatajace w tym uktadnie oraz oblicz przyspieszenie wiadra.
Moment bezwladnosci walca wzgledem osi obrotu wyraza si¢ wzorem: | = %mrz. Pomin

wplyw sit oporu ruchu oraz korby z ragczka na wartos$¢ przyspieszenia.
28.2 (3 pkt).Ob

Po nabraniu wody, wiadro ze stanu petlnego zanurzenia (rys.), jest wyciagane ze studni
ruchem jednostajnym. Narysuj wykres zalezno$ci wartosci F sity naciggu linki od drogi L
przebytej przez gorny brzeg wiadra ponad lustrem wody w studni. Masa wiadra wypelnionego
wodg jest rowna 25 kg. Wiadro ma ksztatt walca o wysokosci 0,4 m. Pomijamy obje¢tosé¢
blachy, z ktorej zrobione jest wiadro. Poziom wody w studni ni¢ ulega zmianom. Przyjmij
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(3pkt)
28.3 (2 pkt). Op
Wyjasnij, dlaczego parcie wody na dno podczas wyciagania wiadra wypelnionego woda

ze studni ruchem przyspieszonym jest wigksze niz podczas wyciggania wiadra ruchem
jednostajnym.
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